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SISTEMA NACIONAL DE MANEJO, CONSERVACIÓN, UTILIZACIÓN Y EVALUACIÓN DE RECURSOS GENETICOS DE BOLIVIA PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION

DIAGNOSTICO 

I. INTRODUCCION

Los recursos genéticos han sido manejados, conservados y utilizados con el fin de mejorar la agricultura en los países del mundo. La investigación agrícola ha contado con la diversidad genética existente como materia prima para sus programas de mejoramiento genético, que ha originado aproximadamente incrementos en la producción agrícola y rendimientos económicos importantes para la economía mundial.

La biodiversidad existente en Bolivia como resultado de la evolución ocurrida hace millones de años, engloba la variabilidad de los organismos vivos, comprendiendo la diversidad de ecosistemas, especies, poblaciones y genes, entre los cuales se encuentran los recursos genéticos de las diversas especies de plantas y animales con valor económico actual o potencial para la producción de alimentos, fibras, medicinas, tinturas, maderas y otros; sin embargo, esta biodiversidad está en peligro de perderse por la constante erosión genética.

Dicha erosión genética incluye tanto la pérdida de genes individuales como la de combinaciones particulares de genes. En términos generales, se considera que en las especies cultivadas, el factor de mayor importancia en la pérdida de variabilidad es el reemplazo de las variedades tradicionales, por materiales mejorados de mayor rendimiento, con uniformidad genética, productivos y rentables.

El gran desafío de la humanidad, es utilizar los recursos naturales en forma adecuada y sostenible; de manera que se pueda satisfacer y asegurar las necesidades de las generaciones presentes y futuras.  Este uso sostenible se plantea como el gran paradigma actual en el marco de la serie de desafíos que se confronta, entre ellos, la necesidad de un crecimiento económico equitativo, conservación del medio ambiente y lucha contra la pobreza. Entre estos desafíos, la conservación de la diversidad biológica, no sólo ocupa un lugar central, sino que es la base que la sustenta.

Las realidades de potencialidad y amenaza, sobre todo de las especies nativas y cultivadas, son la base productiva y de seguridad alimentaria de la mayoría de los campesinos y pueblos indígenas, determinan un reto fundamental y urgente para diseñar e implementar estrategias y acciones, a corto plazo, para la colecta, conservación y uso sostenible de los recursos genéticos. 

II. ANTECEDENTES

De acuerdo a la Convocatoria Internacional a Consultoría No. 001/2001, la Unidad de Coordinación del Programa de Servicios Agropecuarios (UCPSA) y la Unidad de Planificación de Desarrollo Tecnológico (UPDT), del Ministerio de Agricultura, Ganadería y Desarrollo Rural (MAGDER), encargó al  Instituto Interamericano de Cooperación para la Agricultura (IICA), el diseño de un Sistema Nacional de Manejo, Conservación, Utilización y Evaluación de los Recursos Genéticos de Bolivia para la Agricultura y la Alimentación, para ello, se ha elaborado un diagnóstico que permitió evaluar la situación actual en la que se encuentran los bancos de germoplasma, los recursos genéticos, las metodologías de conservación y manejo, el estado de la infraestructura y equipamiento de las instituciones públicas y privadas involucradas, las necesidades de fortalecimiento institucional y capacitación de personal, entre otros aspectos pertinentes en las cuatro macro regiones del país.
A. PROBLEMATICA DEL DESARROLLO AGROPECUARIO Y  FORESTAL.

1. Sector Agropecuario

Los problemas que afectan al sector agropecuario son: 

· La degradación y erosión de tierras.

· La pobreza rural.

Complementariamente a estos dos problemas, existen otros más específicos, pero no por ello, menos importantes, como son: 

· Baja productividad, sostenibilidad y competitividad

· Insuficientes servicios de extensión e investigación 

· Bajo nivel de conocimientos del agricultor

· Desarrollo incipiente del mercado financiero rural

· Problemas en la comercialización

· Problemas de sanidad agropecuaria

· Insuficiente e inadecuada infraestructura para la producción

En este contexto, el agricultor o ganadero, principalmente en el Occidente del país,  vive en condiciones infrahumanas y  en una estado de miseria, donde el 34% de la población rural vive en estado de extrema pobreza. Bajo estas condiciones el pequeño agricultor al producir alimentos con precios inferiores  a los costos de producción, subvenciona al consumidor urbano.

2. Sector Forestal
Los recursos forestales no se encuentran incluidos en el sector agroalimentario y son  de competencia del Ministerio de Desarrollo Sostenible y Planificación; sin embargo, es interés del Estado y del Sector Forestal, incorporar en el Sistema Nacional de Recursos Genéticos a las especies forestales dentro un marco de concertación entre las Direcciones de Recursos Naturales, Conservación de la Biodiversidad y de Áreas Protegidas, cuyos objetivos comunes son la utilización sostenible de los recursos naturales, protección y conservación del patrimonio natural del país y la conservación de la diversidad biológica, tal como se enuncian en la Ley Forestal, los Proyectos de Ley de la Conservación de la Diversidad Biológica  y Ley de Áreas Protegidas y Vida Silvestre.

Este interés se manifiesta y justifica por los siguientes aspectos :

· Los recursos forestales generan el  0.97 % del PIB nacional

· Tienen relativo impacto social al generar empleos, tanto directos por la extracción de la madera, como indirectos por los productos finales.

· La extracción selectiva de los recursos forestales ha creado una fuerte presión sobre algunas especies que hoy son consideradas amenazadas y en peligro de extinción

· Se tiene poco conocimiento de los recursos genéticos forestales y su diversidad

· Se considera que es el momento adecuado para iniciar la conservación de los recursos genéticos forestales antes que se  pierda la diversidad existente.

B. LA DIVERSIDAD BIOLOGICA DE LA AGROPECUARIA Y FORESTAL 

1. Los Recursos Genéticos Agropecuarios  

Bolivia es centro de origen de diversas familias de plantas vasculares en las cuatro macro regiones  del país. 

Entre los principales recursos de origen nativo están, los tubérculos (papa, oca, papalisa, isaño y camote), raíces (racacha, ajipa, yacón y yuca), granos (maíz, quinua, amaranto, cañahua) leguminosas (frijol, tarwi, maní), frutos y hortalizas (achachairú, granadillas, calabazas, locotos y ajíes, chirimoyas,  entre otras) y animales domesticados y semi domesticados (llama, alpaca, cuy, vicuña y  guanaco). 

Las poblaciones indígenas han contribuido enormemente al desarrollo y adaptación de las especies en función de sus necesidades y formas de utilización, tal el caso de las plantas medicinales de Charazani. 

La existencia de los recursos genéticos con los que dispone Bolivia, se debe principalmente a la custodia que, por generaciones han cumplido las comunidades indígenas y campesinas, que concibieron el manejo de sus recursos bajo  una concepción integral de conservación y uso. 

A pesar de ello, la conservación in situ de estos recursos genéticos ha sido afectada por la introducción de nuevas especies de mejor calidad, cambio de hábitos alimentarios, movimientos migratorios y modificaciones climáticas.

Para evitar la erosión genética, surgen en el país instituciones para la conservación ex situ de los recursos genéticos.

Actualmente, existe un número importante de colecciones de recursos genéticos, cuyo objetivo es conservarlos en las mejores condiciones. De acuerdo a información disponible, se han identificado cerca de 20 centros que manejan colecciones de germoplasma nativo e introducido. En total, se tienen 9.239 accesiones de especies nativas y 1.398 accesiones de especies introducidas que se conservan en dichos centros, entre tubérculos, raíces, granos, frutos, hortalizas, forrajeras y especies forestales.

2. Los Recursos Genéticos Vegetales

Bolivia como parte de la  región  neotrópica es rica en diversidad florística; sin embargo no se tiene un inventario completo de ella. Según Moraes y Beck (1992), existen alrededor de 14.000 especies de plantas entre musgos y hepáticas, helechos y afines, gimnospermas y angiospermas. Entre las angiospermas, las familias con mayor número de especies son las Compositae y Graminae, en formaciones de vegetación abierta y herbácea, tanto en la puna altiplánica y en la llanura aluvial de tierras bajas. Las Leguminosae, Lauraceae, Annonaceae, Rubiaceae, Moraceae y Bignoniaceae predominan en la llanura aluvial de tierras bajas.

3. Los Recursos Genéticos Forestales

La conservación in situ  de los recursos genéticos forestales está a cargo de instituciones que colectan semillas para la reforestación y comercialización. Esta forma de conservación no cumple con ninguna condición científica, sólo se trata de mantener árboles o plantas como fuentes semilleras, porque muestran condiciones excelentes como padrotes o semilleros. No se conoce una plantación, un arboreto o un rodal que se mantenga en condiciones naturales, en ecosistemas tipo, que sirvan como fuentes semilleras, y que mantengan las características o conserven la variabilidad de las especies. La conservación ex situ se realiza en bancos de semillas que mantienen colecciones significativas en cuanto a variabilidad y accesiones, con algunas limitaciones metodológicas y de infraestructura, trabajan en forma aislada y realizan esfuerzos dispersos en el manejo y conservación de los recursos genéticos. 

La conservación de las especies forestales, busca los siguientes objetivos centrales:

· Prevenir la disminución de la variabilidad genética de las especies de árboles madereros nativos

· Planear y ejecutar plantaciones de conservación ex situ de las especies amenazadas o en vías de extinción, para su uso en programas de mejoramiento genético.

El Cuadro 1, consigna las principales especies forestales aprovechadas para diferentes usos y la producción de madera por productos y especies, lo que muestra el grado de aprovechamiento de los recursos forestales.

Como resultado de la extracción y utilización de la madera y subproductos en forma selectiva, las especies que se encuentran amenazadas son: Puya, Yareta, Keñua o Kehuiña, Thola,  Cedro, Nogal, Pino de Montaña, Quebrachos, Roble, Quina, Lapachos, Morado, Orquídeas y Helechos, Paqui o Churqui, Kiswara, Aliso, Algarrobo, Mara, Guayacán, Asaí y Cuchi.

Las regiones de mayor diversidad biológica en Bolivia se concentran en las laderas húmedas orientales de la Cordillera de los Andes, cubiertas por distintos tipos de bosques tropicales montanos (conocidos regionalmente como los yungas)  y las de menor biodiversidad en las llanuras del Chaco.

Se han identificado las siguientes categorías de ecosistemas priorizados para la conservación de los recursos forestales, que constituyen la base para el manejo in situ de estos recursos: 

· Ecosistemas precarios 

· Formaciones de sobrevivencia y relictuales 

· Ecosistemas boscosos y otros

CUADRO 1. Producción de madera por productos y especies (1000 pt)

	Producto
	1983
	1984
	1985
	1986
	1987
	PROM.
	%

	Aserrada

Mara

Ochoó

Roble

Yesquero

Bibosi

Palo María

Paquió

Serebó

Verdolago

Almendrillo

Morado

Cedro

Otros

Subtotal

Machihembrado

Terciado

Parquet

Laminada

Subtotal

TOTAL
	13.108

2.936

921

179

139

1

0

0

29

25

391

164

313

18.206

670

2.O15

156

31

2.872

21.078
	10.961

2.726

913

152

62

0

0

21

38

64

249

9

250

15.445

0

1.502

241

85

1.828

17.273
	11.483

1.761

834

260

44

26

0

0

38

107

198

19

271

15.041

504

692

94

321

1.811

16.852
	18.377

1.121

2.054

249

70

42

3

0

51

72

229

19

177

22.464

413

1.064

93

694

2.264

24.728
	19.159

786

2.154

188

74

67

62

57

31

27

289

6

116

23.016

526

2.436

49

151

3.162

26.178
	14.618

1.866

1.375

 206

78

27

13

16

37

59

271

43

225

18.834

423

1.582

127

256

2.387

21.222
	77.61

9.91

7.30

1.09

0.41

0.14

0.07

0.08

0.20

0.31

1.44

0.23

1.20

100.00

17.70

66.27

5.30

10.74

100.00




         pt= pies tablares 

4. Los Recursos Genéticos Animales

La fauna silvestre es también parte de los recursos naturales que posee Bolivia, por lo tanto, es  un deber conservarlos. La Ley de Vida Silvestre, Parques Nacionales, y Caza y Pesca aprobada por D. L.12301, rige la protección, manejo, aprovechamiento, transporte y comercialización de las especies amenazadas de extinción, la conservación del hábitat de la fauna y flora. 

Las disposiciones legales se refieren a la prohibición total de caza y comercialización de especies, o a su reglamentación, estableciendo periodos anuales de veda, animales aptos para  la caza, armas o trampas autorizadas.

Para la fauna silvestre, existen inventarios completos, siendo la situación diferente de acuerdo al grupo. Se los ha agrupado en aves y mamíferos, en reptiles y anfibios, en peces e invertebrados.

Las principales causas de la desaparición de especies son la destrucción de su hábitat natural y su explotación irracional. El análisis del estado de protección de la fauna silvestre, ha dado origen a  las siguientes categorías: especies protegidas por la legislación boliviana, especies de comercio internacional restringido, especies amenazadas de extinción, y especies exportadas oficialmente.

El comercio de la fauna silvestre en el país, es enorme,  a principios de la década del 80, existían en el país 14 empresas exportadoras, 9 que exportaban animales vivos,  y 5 dedicadas al comercio de los cueros.

Entre las especies de la fauna boliviana protegidas y exportadas, existen 53 especies de mamíferos, 87 especies de aves, y 10 especies de reptiles.  El numero de mamíferos exportados, entre los años 82 al 84 alcanzó la cantidad de 6.065 animales, de los cuales 2.223 eran monos. En ese mismo período la cantidad de aves exportadas fue de 99.888 animales, entre ellos 85.193 eran especies de loros, parabas y cotorras. Como se notará, la protección de los recursos faunísticos es muy relativa, pues aunque existen leyes al respecto, no hay una instancia  que  se dedique a la conservación y manejo de estos recursos, en forma  metodológica. 

Esta situación ha mostrado la necesidad de actualizar las disposiciones legales y  reglamentar la Ley de Vida Silvestre, Parques Nacionales Caza y Pesca. Efectuar el diagnóstico del estado actual de cada especie de la fauna silvestre, lo que permitiría definir los grados de protección requeridos y, al mismo tiempo, serviría para proporcionar las pautas para establecer las normas de manejo definidas y estudiar  e inventariar la abundancia de poblaciones naturales de fauna silvestre, con el objeto de que se puedan determinar y estimar los cupos de exportación.

C. EVOLUCION DE LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD  

A partir de la colonización española se rompe el desarrollo de nuestras culturas originarias que afectaron profundamente el patrón de manejo de nuestros recursos naturales renovables, con una visón extractivista bajo la idea de la inagotabilidad de nuestros recursos. Este proceso se dio en el siglo pasado con la extracción de la goma en el departamento de Pando, y norte de los departamentos de Beni y La Paz, que permitió la acumulación de grandes capitales, sin beneficiar la capacidad productiva de la zona.

El incremento de la actividad agroindustrial en el Departamento de Santa Cruz, trajo consigo el desbosque de enormes extensiones de su territorio y el consiguiente impacto negativo en los recursos naturales, particularmente de algunas especies forestales que llegaron al agotamiento sin que se realicen esfuerzos para la reforestación. El Centro de Desarrollo Forestal, que era el organismo responsable del manejo y conservación de estos recursos, se dedicó casi exclusivamente a la concesión de áreas para la explotación de madera. Como consecuencia de ello, en enero de l990 se decretó la Pausa Ecológica Histórica, como una medida para regular el uso de los recursos naturales, pero que tuvo su aplicación sólo en el sector forestal.

La creación de la Secretaria Nacional del Medio Ambiente (SENMA), como consecuencia de la Ley 1333 el año 1991, establece las bases de la problemática ambiental de carácter ínter y mult  sectorial y crea el Fondo Nacional del Medio Ambiente (FONAMA), así  como la Dirección Nacional de Áreas Protegidas y Vida Silvestre, una instancia gubernamental dedicada a la conservación de la biodiversidad.

Hasta el año 1992, el sector no gubernamental era el que asumía las iniciativas más importantes en las actividades relacionadas con la gestión de áreas protegidas. Actualmente, las carreras de Biología, Ciencias Agrícolas, Ciencias Forestales, los Museos y Centros de Investigación, principalmente en los departamentos de La Paz, Cochabamba, Santa Cruz y Tarija han contribuido enormemente en los temas relacionados a la conservación con sus programas de investigación.

El país ha dado pasos muy importantes en la creación de condiciones favorables en la gestión y conservación de los recursos, mediante la participación de la población rural en los municipios, de acuerdo a la Ley de Participación Popular, que concede atribuciones a estos organismos en la Conservación y Gestión Ambiental. Asimismo, la Ley de Descentralización Administrativa, ha generado también  importantes elementos para la incorporación de las poblaciones indígenas y locales en la gestión ambiental.

D. ESTRATEGIA NACIONAL DE CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE DE LA BIODIVERSIDAD Y PLAN DE ACCION

Dentro el contexto del Convenio de Diversidad Biológica, firmado por más de 150 países y ratificado por Ley de la República en nuestro país, se ha elaborado la Estrategia Nacional de Conservación y Uso Sostenible de la Biodiversidad y Plan de Acción (ENCB), concordante con los compromisos asumidos por los países en la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo (UNCED), realizada en Río de Janeiro en l992. 

La elaboración de la estrategia, ha sido el resultado de las tendencias negativas existentes sobre la biodiversidad en Bolivia, por prácticas de uso y explotación cada vez más insostenibles, que generan amenazas sobre éste patrimonio natural, en las que se cuentan, la pérdida de los hábitats, los cambios globales, la introducción de especies exóticas, la sobre explotación de especies, la contaminación y otros.

De acuerdo con la visión, misión y objetivos estratégicos de la conservación y uso sostenible de la biodiversidad, se han concertado las siguientes áreas de intervención prioritarias:

· Investigación científica y desarrollo de la capacidad tecnológica

· Educación y capacitación de recursos humanos

· Fortalecimiento del marco normativo e institucional

· Mecanismos de gestión participativa para la ENCB

· Conservación de la Biodiversidad amenazada

· Manejo sostenible de bosques y desarrollo de servicios ambientales

· Desarrollo y promoción del eco y etnoturismo

· Revalorización, preservación y fomento de conocimientos tradicionales.

En el tema concerniente a la conservación de la biodiversidad, se han propuesto las siguientes líneas estratégicas, como un marco de referencia para los propósitos de la Consultoría:

· Incorporar la biodiversidad en programas de conservación, manejo y ordenamiento territorial

· Fortalecer la gestión de conservación in situ, mediante proyectos piloto de uso sostenible, inventarios y rescate del conocimiento tradicional.

· Desarrollar y fortalecer los programas de investigación científica bajo prioridades nacionales.

· Desarrollar mecanismos de coordinación y establecimiento de redes entre instituciones afines

· Fortalecer los conocimientos tradicionales indígenas, a través de programas educativos y de difusión, protección legal de propiedad intelectual indígena y sus beneficios.

· Desarrollar programas de capacitación de recursos humanos para la implantación de la ENCB.

Del mismo modo, se han propuesto líneas de acción a corto, mediano y lago plazo, para cada una de las áreas de intervención priorizadas, siendo las más importantes las siguientes:

· Promover el desarrollo in vitro de especies maderables de alta calidad y otras.

· Introducir en la curricula de educación técnica superior temas relativos al manejo sostenible de la biodiversidad, conservación de recursos de biodiversidad y áreas protegidas, así como la creación de carreras de postgrado en temas relacionados con la conservación de recursos naturales.

· Promover el reconocimiento legal del patrimonio in situ de la biodiversidad  de las comunidades.

· Impulsar el desarrollo de campañas permanentes de concientización de las especies amenazadas.

· Promover la investigación científica orientada a la conservación.

· Proteger y preservar especies amenazadas

· Manejar y controlar especies exóticas.

· Implementar programas de manejo in situ de la biodiversidad amenazada.

· Controlar los organismos transgénicos de acuerdos a normas de bioseguridad. 

· Fortalecer la seguridad jurídica para el acceso a la biodiversidad.

E. MARCO LEGAL  Y DISPOSICIONES   NORMATIVAS

Ley de Desarrollo Agropecuario, no ha sido aún promulgada, por lo que no existen normas que regulen este sector. Las leyes vigentes vinculadas con el manejo, aprovechamiento y conservación de los recursos naturales renovables son las Leyes de Medio Ambiente (Ley 1333) y la Ley Forestal  (Ley 1700) que  están en plena vigencia y los proyectos de ley de conservación de la biodiversidad y de áreas protegidas que en el campo agropecuario regula lo siguiente: 
El Art.66º, del Proyecto de Ley de Conservación de la Biodiversidad y de Áreas Protegidas, establece que la producción agropecuaria debe ser desarrollada de tal manera que se puedan lograr sistemas de producción y uso sostenible considerando el buen uso del recurso suelo, las praderas naturales y técnicas adecuadas de labranza. Por su parte el Art. 55º, del mismo proyecto, dice que es deber del Estado preservar la biodiversificación y la integridad del patrimonio genético de la flora y fauna silvestre, nativa y domesticada; por tanto, le corresponde al estado dar prioridad y ejecutar acciones de investigación científica y tecnológica en los campos de la biotecnología, agroecología, conservación de los recursos genéticos, uso de energía, control de la calidad ambiental y el conocimiento de los ecosistemas del país (Art. 86º).
La Ley del Medio Ambiente No. 1333, es el instrumento jurídico que norma la protección y conservación de los recursos naturales, promoviendo el desarrollo sostenible como un medio para garantizar a satisfacción las necesidades de las actuales y futuras generaciones.

Esta ley, en su Capítulo V, establece que los bosques naturales son de dominio originario del Estado, de modo que su manejo y su uso deben ser sostenibles para los fines de su conservación, producción, industrialización y comercialización y las entidades de derecho público deben fomentar las actividades de investigación, para cuyo objeto se asignarán los recursos necesarios.

Para este objeto en el Art. 23º, se crea el Fondo Nacional de Desarrollo Forestal; a este Fondo la Ley Forestal en su Art. 38, le otorga el 10% de la patente de aprovechamiento forestal más el 50% de la patente de desmonte y los saldos líquidos de las multas y remates, destinados a estudios de clasificación, zonificación, manejo y rehabilitación de tierras y bosque, trabajos de investigación, capacitación y transferencia de tecnología, disposición que no se cumple en el uso de los recursos.

El Proyecto de Ley de la Conservación de la Diversidad Biológica,  define a la Diversidad Biológica como la variabilidad de los organismos vivos dentro de cada especie, como también entre las especies y los ecosistemas terrestres y acuáticos. Para ello, considera que los genes son elementos de la diversidad biológica de las especies de una región, incluidos los microorganismos, de las comunidades naturales; los ecosistemas conformados por plantas y animales incluyendo aquellos sistemas naturales, modificados, cultivados, degradados, los fósiles como elementos de la diversidad biológica. Este proyecto de ley en su Capítulo II establece cuatro categorías de recursos biológicos: a) Especies extintas; b) Especies en peligro de extinción; c) Especies amenazadas de extinción y d) Especies endémicas.

El referido Proyecto de Ley, también define a los recursos genéticos como todo material orgánico que contenga unidades funcionales de herencia, sean de origen vegetal, animal, microbiano o de otro tipo, así como aquellos obtenidos por la biotecnología, con valor comercial y utilidad actual o potencial. Para su protección; el Estado a través de sus instancias respectivas, deberá adoptar las siguientes determinaciones:

· Promover e incentivar la conservación del mayor número de variedades domesticadas y de sus parientes silvestres.

· Prevenir la extinción de especies, dando prioridad a la protección de las especies endémicas, migratorias, en peligro o amenazadas de extinción.

· Recurrir a actividades combinadas de conservación de especies y recursos genéticos en ambientes naturales, áreas protegidas y fuera de ellas.

· Fomentar el uso de especies nativas en la agricultura y la pecuaria.

· Fomentar la investigación para el mejoramiento de variedades y razas de especies adaptadas de uso agrícola, pecuario con fines alimentarios.

El Proyecto de Ley de Áreas Protegidas y Vida Silvestre, entre sus principales objetivos, plantea la creación de bases para la elaboración de políticas de desarrollo regional y nacional compatibles con la necesidad de salvaguardar  el patrimonio natural y productivo del país. Para ello,  la Ley deberá contener instrumentos normativos que rijan la creación y administración de áreas protegidas en el territorio nacional, con el propósito de preservar y conservar la flora y la fauna silvestres, cuencas  hidrográficas, recursos genéticos, ecosistemas naturales y valores de interés científico, estético, histórico, económico y social.

En el territorio nacional se tienen aproximadamente 40 áreas protegidas, de las cuales la Estación Biológica del Beni, la Reserva de Ulla-Ulla, el Parque Nacional Noel Kempff Mercado, el Parque Amboró, y las Reservas Nacionales de Tariquia y Cordillera de Sama, cuentan con administración permanente y requiere ser fortalecidas para su funcionamiento adecuado como unidades de conservación.

La Resolución Ministerial Nº 133/97, en el campo forestal, reconoce las agrupaciones sociales del lugar, como colectividades de personas con personalidad jurídica o que la adquieran para el efecto, conformadas por usuarios tradicionales, comunidades campesinas, pueblos indígenas y otros usuarios del lugar que utilizan recursos forestales, dentro de la jurisdicción de una municipalidad o mancomunidad de municipalidades, constituidos y calificados conforme a ley para ser beneficiarios de concesiones de las áreas de reserva destinadas para tal fin.

En el marco de estas disposiciones, las áreas de recursos de castaña, goma, palmito y similares serán concedidas con preferencia a los usuarios tradicionales, así como, el otorgamiento de concesiones forestales en tierras fiscales; de modo que, las instituciones vinculadas con el sector forestal y la conservación  in situ de los recursos forestales, deban coordinarse con ellas.

Los bosques, actualmente se consideran como un ecosistema, una entidad biofísica, y también como “un sistema de carácter social”, que comprende las interacciones entre todos los niveles de la sociedad y el paisaje forestal; esto significar, que las comunidades rurales, los agricultores y las empresas, están comprometidos con la conservación de los recursos genéticos. 

III. DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LOS BANCOS GENETICOS

A. OBJETIVO GENERAL DEL DIAGNOSTICO 

Contar con mayores elementos de análisis global de la situación actual en la que se encuentran los bancos de recursos genéticos, tanto en el ámbito público como privado, con el fin de diseñar un sistema que permita conservar dichos recursos. 

B.  OBJETIVOS ESPECÍFICOS

· Obtener información de las instituciones que manejan recursos genéticos, mediante visitas para verificar la situación en la que se encuentra la conservación de dichos recursos, tanto de aquellos solicitados en los términos de referencia como de otros no considerados, pero que tienen importancia en la alimentación de la población.

· Identificar los cambios producidos y las condiciones de institucionalización que la conservación de los recursos genéticos ha generado en el ámbito público y privado.

· Detectar la importancia que dan las instituciones ligadas a la conservación de los recursos genéticos, en el contexto de sus actividades  generales. 

· Indagar la voluntad del Estado, instituciones y personas respecto a la conservación de los recursos genéticos, expresada en acciones positivas y prácticas. 

· Señalar los aspectos que influyeron, positiva o negativamente, al mantenimiento y operación de los bancos y colecciones de los recursos genéticos.

En consecuencia, el diagnóstico está dirigido a proveer criterios sobre:

· La validez de los bancos y colecciones de recursos genéticos,  en cuanto a sus objetivos, acciones y  condiciones bajo las cuales dichas unidades son manejadas para su conservación  y utilización.

· La adecuación de los centros de conservación de recursos genéticos al Sistema Nacional de Manejo, Conservación y Utilización de los Recursos Genéticos, como un instrumento para preservar la biodiversidad existente, servir de fuente genética para el mejoramiento fito y zoogenético, y la consecución de una mayor productividad de rubros alimenticios y de exportación

Para cumplir con los objetivos del diagnóstico, se cubrieron las siguientes áreas:

· Establecimiento de las acciones tomadas, por las instancias de Gobierno, para la conservación de los recursos genéticos, en cuanto a leyes, decretos.

· Verificación de las acciones emprendidas por las instituciones del Estado y del sector privado, para la protección y conservación de los recursos genéticos.

C. METODOLOGIA DEL DIAGNOSTICO

1. Entrevistas 

Las entrevistas se realizaron en forma directa, en base a formularios de encuestas, con los responsables de cada institución o dependencia, que permitieron el registro de la capacidad que tiene cada institución en cuanto a infraestructura, personal técnico, recursos genéticos conservados, y otros datos que se consideraron de importancia para el diagnóstico.

Además, se entrevistaron a los técnicos responsables del manejo de los recursos genéticos y, en algunos casos, se recorrieron las áreas de cultivo, entrevistando a agricultores, personas del lugar y autoridades municipales, a fin de conocer su interés en la conservación de recursos genéticos  y su posible participación en el Sistema.

D. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO 

1. Marco institucional actual 

Bolivia no cuenta con un sistema organizado de recursos genéticos que coordine acciones y esfuerzos para la recolección, manejo, conservación y utilización de germoplasma. Diversas instituciones públicas y privadas han incursionado en la conservación de germoplasma, cada una, generando sus propias iniciativas orientadas principalmente al financiamiento de sus operaciones y de sus programas de investigación y desarrollo.

En el ámbito privado, destacan las entidades constituidas como fundaciones, al tenor del Código Civil, entre las cuales podemos nombrar a las siguientes:

Cuadro 2.   Fundaciones privadas que manejan

Recursos Genéticos
	DEPARTAMENTO
	FUNDACIÓN
	FUENTE DE

FINANCIAMIENTO

	Cochabamba

Cochabamba


	PROINPA

Simón I. Patiño

(CIFP)  Pairumani
	Donaciones de  organismos internacionales
Recursos del SIBTA

Fundación Simón Patiño

 Donaciones y participación en programas gubernamentales (FONAMA-PRODISA)


Otro tipo de organizaciones privadas identificadas en el relevamiento de información fue  el  siguiente:

Cuadro 3.   Otras entidades privadas que manejan recursos genéticos 

	DEPARTAMENTO
	TIPO DE

ORGANIZACIÓN
	RAZON SOCIAL
	FUENTE DE

FINANCIAMIENTO

	Santa Cruz

Tarija


	S.R.L.

ASOCIACION

O.N.G.

O.N.G.
	Semillería y Estación Experimental Agrícola “SEMEXA”

ANAPO

 S.R.L.PROMETA

HEDECOM
	Ingresos propios

Ingresos propios

Ingresos propios y

Donaciones de 

Organismos Internacionales

Ingresos propios




Fuente: Elaboración propia

En el ámbito estatal destacan los centros de investigación dependientes de universidades públicas y las estaciones experimentales pertenecientes al ex Instituto Boliviano de Tecnología Agropecuaria, cuya dependencia pasó a dominio de las prefecturas departamentales, de conformidad a la Ley No. 1654 de Descentralización Administrativa, promulgada el 28 de julio de 1995. El detalle de estas  entidades es el siguiente:

Cuadro 4.  Centros de investigación dependientes de Universidades estatales


que manejan recursos genéticos 

	UNIVERSIDAD
	UNIDAD
	FUENTE DE

FINANCIAMIENTO

	U.M.S.S.

UMSS y COSUDE

U. Tomás Frías

U. Misael Saracho

U. G. René Moreno

U. Técnica Oruro

U. Mayor de San

Andrés

U. Mayor de San

Andrés

U. San Francisco

Javier

U. Amazonía

(Pando)
	Centro de Investigaciones Forrajeras, CIF 

BASFOR

Carrera Ing.

Forestal

Carrera Ing.

Forestal

El Vallecito

Condoriri

Carrera de

Biología

Belén


	Tesoro Universitario e ingresos propios

 Ingresos propios y donaciones de organismos internacionales

Tesoro Universitario e ingresos propios

Tesoro Universitario, ingresos propios y donaciones de organismos  internacionales

 Tesoro Universitario, ingresos propios y donaciones de organismos  internacionales 

 Tesoro Universitario

 Tesoro Universitario

  Tesoro Universitario e ingresos propios

 Tesoro Universitario

 Tesoro Universitario




Cuadro 5.  Estaciones experimentales que manejan recurso genéticos

	ESTACION
	PREFECTURA
	FUENTE DE

FINANCIAMIENTO

	SEDAG – CBB

(San Benito)

SEDAG – PTS

(Chinoli)

SEDAG – LPZ

Pataca maya

San Pedro, Coroico

Unidad de Promoción Productiva Iscayachi

CIAT ,Saavedra
	Cochabamba

Potosí 

La Paz

La Paz

Tarija 

Santa Cruz


	Tesoro General de la Nación
Tesoro General de la Nación, ingresos propios 

Tesoro General de la Nación e ingresos propios 

.Tesoro General de la Nación e ingresos propios 

. Tesoro General de la Nación, ingresos propios y proyectos específicos

 Tesoro General de la Nación, ingresos propios y donaciones de organismos internacionales


La información anterior, muestra varias entidades que manejan recursos genéticos y que, previa evaluación, podrían constituir la base del Sistema Nacional de Recursos Genéticos.

2. Ubicación de instituciones y centros

La encuesta se realizó tanto a instituciones conocidas por sus actividades en el campo de conservación y manejo de recursos genéticos, como a otros centros que solamente manejando colecciones, que con un fortalecimiento apropiado, podrían formar parte del Sistema. El diagnóstico abarcó a 30 instituciones que operan 42 centros de conservación y manejo de colecciones  de material genético, de acuerdo al siguiente detalle:

· Cochabamba: 7 instituciones y 9 centros 

· Santa Cruz: 6 instituciones  y 10 centros. 

· La Paz: 6 instituciones y  10 centros. 

· Tarija: 3 instituciones y 8 centros.

· Potosí: 2 instituciones y 2 centros.

· Oruro: 3 instituciones y 3 centros. 

· Chuquisaca: 1 institución.

· Beni: 1 institución

· Pando: 1 institución.

3. Situación actual de centros

Sobre la base de los términos de referencia  y al plan de actividades propuesto, se realizó el diagnóstico y análisis de la situación en que se encuentran los centros dedicados a la conservación y manejo de colecciones de recursos genéticos, considerando principalmente los siguientes criterios:

· Importancia de los rubros

· Capacidad instalada, en cuanto a infraestructura  y equipamiento

· Disponibilidad de recursos humanos capacitados

· Facilidades de servicios básicos

· Ubicación y facilidades de acceso

BANCOS DE GERMOPLASMA

Para un análisis más especifico, se ha considerado conveniente describir en forma clasificada por especies y agruparlos en centros que conservan tubérculos y raíces, frutales, granos alto andinos, cereales y leguminosas, forestales y camélidos. 

TUBÉRCULOS Y RAÍCES

a. Ubicación de instituciones y centros

Además de los bancos de estudio de Tubérculos y Raíces Andinas, se  ha visto conveniente incluir otras raíces que, por su importancia, merecen atención, tales como la  yuca y el camote, que actualmente son conservadas en el centro El Vallecito, dependiente de la Universidad Autónoma Gabriel René Moreno de Santa Cruz.

La siguiente, es una relación de la ubicación de las instituciones que tienen centros en los que se conservan y manejan recursos genéticos de tubérculos y raíces. 

En el cuadro siguiente se observa que, en seis departamentos del país, existen instituciones con centros en los que, en alguna magnitud, conservan y manejan recursos genéticos de tubérculos y raíces. 

Por otra parte, se hizo contacto con otro tipo de instituciones que están ligadas al  manejo o utilización de tubérculos y raíces, como ser:


En Cochabamba
: Jardín Botánico Martín Cárdenas




: Herbario Nacional Martín Cárdenas




: Consejo Regional de Semillas




: Fundación VALLES

 En Potosí

: MINKA




: CARITAS




: ACLO

Cuadro 6.  Ubicación de  instituciones y centros que conservan

tubérculos y  raíces

	INSTITUCIÓN
	CENTRO
	PROVINCIA
	LOCALIDAD
	MACRO REGION

	DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA

	Fundación Promoción e Investigación de Productos Andinos (PROINPA)
	Centro de Servicios y Producción Toralapa
	Tiraque
	Cañadas
	Puna,

Altiplano

	DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ

	Universidad Autónoma Gabriel René Moreno (UAGRM)
	Instituto de Investigaciones Agrícolas EL VALLECITO
	Andres Ibañez
	El Vallecito
	Trópico húmedo

	DEPARTAMENTO DE LA PAZ

	Universidad Mayor de San Andrés (UMSA)
	Estación Experimental  BELEN
	Omasuyos
	Belén
	Puna

Altiplano

	DEPARTAMENTO DE POTOSÍ

	Prefectura SEDAG
	Estación Experimental CHINOLI 
	Linares
	Chacabuco
	Altiplano

	DEPARTAMENTO DE TARIJA

	Prefectura SEDAG
	Estación Experimental ISCAYACHI *
	Méndez
	Iscayachi
	Altiplano

	DEPARTAMENTO DE ORURO

	Universidad Técnica de Oruro (UTO)
	Centro Condoriri
	Cercado
	Caracollo
	Altiplano


* 
Centro no visitado, con información obtenida mediante entrevista a sus técnicos 

b. Métodos de conservación

Los métodos y técnicas de conservación de recursos genéticos dependen básicamente del tipo de germoplasma y de los objetivos de la conservación. La conservación no se limita a la recolección y almacenamiento de dichos recursos, sino a las acciones que permitan asegurar su existencia en el tiempo, en condiciones viables y con sus características genéticas originales.


Conservación ex situ de tubérculos y raíces

La conservación ex situ se refiere al mantenimiento de los recursos genéticos fuera de su hábitat natural, en bancos de semillas, bancos genéticos in vitro, en invernaderos, colecciones de campo y jardines botánicos

Por las características propias de los tubérculos y raíces, sobre todo en cuanto a su forma de reproducción, mediante órganos vegetativos,  el método más apropiado para su  conservación es en colecciones vivas ex situ, al nivel de campo, en almacén o invernaderos. En el caso de la papa, su conservación es posible como semilla sexual, y por otros métodos de conservación como el cultivo de tejidos in vitro en laboratorio.

La conservación en campo, si bien ofrece como ventaja la facilidad de acceso al germoplasma por los fitomejoradores y agricultores presenta desventajas  como el requerimiento de espacio, necesidad constante de mano de obra, riesgo de infestación con plagas e infección de enfermedades, daño provocado por fenómenos naturales y pérdida de integridad genética de las accesiones; además de la necesidad de incrementar y mejorar los procedimientos de cuarentena.

El Centro de Servicios y Producción de Toralapa, es el único que en la actualidad dispone  facilidades para conservar los tubérculos y raíces bajo los métodos mencionados.

Conservación in  situ de tubérculos y raíces

Otro método de conservación, en el que actualmente trabaja Toralapa,  es la conservación in situ, actividad que es realizada con agricultores en la zona de Candelaria, del Municipio de Colomi, en el Departamento de Cochabamba.

Las organizaciones no gubernamentales MINKA y CARITAS de Potosí, en la zona de Tinguipaya, están indirectamente relacionadas a trabajos de conservación in situ, aunque no en el estricto significado de esta forma de conservación

c. Infraestructura, equipamiento y personal técnico

Los centros que conservan y manejan tubérculos y raíces,  como una parte de sus actividades, disponen de la siguiente infraestructura, equipamiento y personal

Cuadro 7.  Disponibilidad de infraestructura, equipamiento y personal técnico de centros que conservan y manejan colecciones 

de tubérculos y raíces

	CENTRO


	INFRAESTRUCTURA
	EQUIPAMIENTO


	PERSONAL TECNICO

	
	
	
	TIEMPO COMPLETO
	TIEMPO

PARCIAL

	TORALAPA 


	Almacén

Invernaderos

Laboratorio para cultivo de tejidos

Cámara fría.
	Cámara de termoterapia

Cámara de flujo laminar

Electroforesis

Computadora
	Ing. Agr.

Asistente técnico
	Ing.  Agr.

 M. Sc

Ing. Agr.

	EL VALLECITO
	Almacén refrigerado

Sala de conservación in Vitro
	Cámara de termoterapia

Cámara de flujo laminar

Computadora
	
	Lic. Biología

Ing. Agr.

	BELEN
	Almacén
	Cámara de Termoterapia

Cámara de flujo laminar.

Computadora
	
	Ing. Agr.

M. Sc.

	CHINOLI
	Almacén
	Computadora
	
	

	Condoriri
	Almacén
	Cámara de termoterapia

Cámara de flujo laminar

Computadora
	
	Ing. Agr.

	Iscayachi
	Almacén
	Computadora
	
	Ing. Agr.


TORALAPA (Cochabamba): El cuadro anterior, muestra que el Centro de Servicios y Producción Toralapa dispone de las mayores facilidades para la conservación de tubérculos y raíces, que maneja bajo diferentes métodos: en campo, almacén, invernadero, como semilla y en cultivos in vitro. Un elemento importante para la conservación y manejo de recursos genéticos es la disponibilidad y estabilidad del personal técnico especializado, situación que se presenta en Toralapa.

BELEN (La Paz) y CONDORIRI (Oruro): Cuentan con infraestructura y equipamiento básicos para la conservación y manejo de tubérculos. Entre sus limitantes están la falta de una adecuada y oportuna asignación de recursos económicos y la carencia de personal capacitado a dedicación exclusiva para este trabajo. Con el apoyo y fortalecimiento que podría prestarles el Sistema en gestión, podrían conservar y manejar tubérculos, principalmente, papas amargas que son de importancia para el Altiplano Boliviano. Por otra parte, tienen la ventaja de pertenecer al Sistema Universitario estatal, que es menos susceptible de confrontar cambios de funcionarios por problemas de orden político y social, lo que significa mayor estabilidad de personal y continuidad en los trabajos.

CHINOLI (Potosí) e ISCAYACHI (Tarija): Por su ubicación en zonas frías, las cámaras de conservación que poseen no requieren de regulación de temperatura; por lo tanto, son adecuadas para la conservación de tubérculos. La ubicación geográfica de estos centros, hace que se los considere importantes para atender y cubrir los requerimientos del sur del país, por lo que su incorporación al Sistema es conveniente.

EL VALLECITO (Santa Cruz): Posee un laboratorio de Cultivo in Vitro, con suficiente equipamiento, para conservar  raíces tropicales como yuca y camote.

Todos los centros poseen computadores; sin embargo, los equipos no son de uso exclusivo para el procesamiento de datos de recursos genéticos; en la mayoría de los casos, son modelos no actualizados y no todos cuentan con los programas y paquetes especializados para el caso; por lo que una modernización de los equipos, permitiría estructurar una buena red de información de recursos genéticos.

d. Especies de tubérculos y raíces conservadas

Bolivia, juntamente con los países andinos, comparte el área considerada como centro de origen de tubérculos y raíces como la papa, oca, papalisa, izaño, racacha, yacón, ajipa, achira. En el área tropical, se cultivan especies utilizadas en la alimentación como la yuca y el camote. En el siguiente cuadro se identifican los centros que trabajan con estos cultivos:

Cuadro 8.  Relación de especies conservadas en centros

	CENTRO
	CULTIVO
	ACCESIONES
	

	
	
	NATIVAS
	SILVESTRES
	INTRODUCIDAS
	TOTAL
	FORMA DE CONSERVACION

	TORALAPA


	Papa

Papa

Oca

Papalisa

Isaño
	1252

33

484

200

56
	0

33

0

0

0


	50

0

0

0

0
	1302

  33

484

200

56
	En campo y almacén el total de papa, oca, papaliza e isaño.

Parte de papa en semilla y en cultivo in vitro.

	
	Maca

Yacon

Arracacha

Ajipa

Achira
	1

5

9

9

2
	0

0

0

0

0
	0

0

0

0

0
	1

5

9

9

2
	En almacén e invernadero

	BELEN
	Papa

Papa
	1136

177
	0

177
	0

0
	1136

177
	En campo y almacén

	CONDORIRI
	Papa
	300
	0
	0
	300
	En campo y almacén

	ISCAYACHI
	Papa
	14
	0
	0
	14
	En campo y almacén

	CHINOLI
	Papa
	7
	0
	0
	7
	En campo y almacén

	EL VALLECITO
	Yuca

Camote
	18

15
	0

0
	3

0
	21

15
	In vitro y en campo


TORALAPA, es el centro más especializado en el  manejo  de las colecciones de tubérculos y raíces andinos. En cambio, El Vallecito, tiene tradición en el manejo de colecciones de yuca y camote en cultivos in vitro, en cámara fría.

Belén de la Universidad Mayor de San Andrés, Condoriri de la Universidad Técnica de Oruro y las estaciones experimentales del ex  IBTA, como Chinoli e Iscayachi, cuentan con colecciones de papa, generalmente, para utilizarlos en sus programas de mejora genética. En el caso de los dos primeros centros, se realiza un manejo como recursos genéticos; es decir, se caracteriza el material y existen algunos datos de pasaporte. 

e. Necesidades identificadas

El diagnóstico ha permitido detectar las necesidades que tienen los centros que manejan tubérculos y raíces,  que se las resume en el cuadro siguiente:

Con excepción de TORALAPA,  en casi en todos los casos, la mayor debilidad en las instituciones es la falta de personal capacitado que se dedique exclusivamente a la conservación de tubérculos y raíces en calidad de recursos genéticos.

La disponibilidad de un equipo de computación con el programa de procesamiento de datos respectivo, es una necesidad sentida, ya que permite la articulación entre los centros componentes de un  Subsistema y de éste con los demás Subsistemas y con el Sistema en gestión; por ello, se hace necesario que todos los centros cuenten con un equipo de computación moderno  y el respectivo programa.

No obstante que Toralapa cuenta con las mayores facilidades básicas en infraestructura, equipamiento y personal, para la conservación de los recursos genéticos que maneja; es evidente que se requiere fortalecer sus necesidades en infraestructura, equipamiento y personal técnico. 

Cuadro 9.  Necesidades de centros que conservan y  manejan  tubérculos y raíces

	Centro
	Necesidades

	
	Infraestructura
	Materiales y equipos
	Capacitación

	TORALAPA 


	Ampliación de cámara fria para cultivos in vitro.

Ampliación invernadero.
	Medios de cultivo y otros para cultivos in vitro.

Cajas y macetas de plástico 

Equipo de riego por aspersión

Estereoscopio

Baño maría

Microcentrífuga refrigerada

Termociclador

Fuente de poder alto voltaje

Electroforesis vertical

Destilador de agua Milli Q.

Autoclave

Espectofotómetro

Máquina para hacer hielo

Materiales menores

Reactivos
	

	BELEN
	Arreglos en almacén
	Computadora con programa pcGRIN

Equipo para electroforesis

Equipo de Test Elisa
	En Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

-Conservación de material genético

-Técnicas de refrescamiento de material genético.

- Cultivos in vitro.

- Procesamiento de datos (pcGRIN)

	CONDORIRI
	Acondicionamiento de almacén.
	Computadora con programa pcGRIN


	-En caracterización y evaluación  de recursos genéticos. 

- Procesamiento de datos (pcGRIN)

	ISCAYACHI
	Arreglos en almacén
	Computadora con programa pcGRIN


	-En caracterización y evaluación  de recursos genéticos. 

- Procesamiento de datos (pcGRIN)

	CHINOLI
	Acondicionamiento de almacén. 
	Computadora con programa pcGRIN


	-En caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

- Procesamiento de datos (pcGRIN)

	EL VALLECITO
	Ambiente para autoclave.

Ambiente para test e identificación molecular.
	Computadora con programa pcGRIN

Estereoscopio binocular, autoclave, cámara de termoterapia y flujo laminar, destilador, estufa, agitador magnético, test Elisa, electroforesis, termos, microscopio y otros.
	En Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

-Conservación de material genético

-Técnicas de refrescamiento de material genético.

-Procesamiento de datos (pcGRIN)


FRUTALES ARBOREOS

Frutales de Valle

a. Ubicación de instituciones y centros

En el siguiente cuadro se presenta la ubicación de los centros que manejan y conservan frutales de valle.

Cuadro 10.   Ubicación de  instituciones y centros 

que conservan frutales de valle

	INSTITUCIÓN
	CENTRO
	PROVINCIA
	LOCALIDAD
	MACRO REGION

	DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA

	Prefectura –SEDAG
	Estación Experimental SAN BENITO.
	Punata
	San Benito
	Valles

	Centro Nacional de Producción de Semillas de Hortalizas (CNPSH)
	Sub Estación Experimental MAYRA 


	Mizque


	Mayra


	Valles



	DEPARTAMENTO DE TARIJA

	Prefectura SEDAG
	Centro de Promoción  Productiva COIMATA
	Cercado
	Coimata
	Valles

	
	Centro Nacional de Viticultura (CENAVIT)
	Avilés
	Concepción
	Valles

	Prefectura


	Proyecto  Herramientas Desarrolladas en las Comunidades  (HEDECOM)
	Cercado
	Cercado
	Valles


b. Infraestructura,  equipamiento y personal técnico

En el cuadro siguiente se muestran los centros que manejan y conservan  frutales de 

clima templado, la infraestructura,  equipamiento y recursos humanos que disponen. 

Tomando en cuenta que la conservación de frutales se hace en el campo, en base a huertos, se observa que en general, todos tienen una superficie adecuada  para instalar un huerto en calidad de banco activo. Los siguientes son resultados de las observaciones en los distintos centros:

Cuadro 11. 
Infraestructura, equipamiento y personal técnico de centros que conservan frutales de valle

	CENTRO
	SUPERFICIE

(ha)
	AGUA DE RIEGO
	LABORATORIOS

ALMACENES

OFICINAS
	EQUIPO
	PERSONAL TECNICO

	SAN BENITO
	35
	Pozos

Mitas
	Entomología

Fitopatología

Suelos

Almacenes

Oficinas
	Refractómetro

Penetrómetro

Maquinaria y equipo de campo
	-

	COIMATA
	9
	Reservorio
	Almacenes

Oficinas
	Maquinaria y equipo de campo
	Egr. Agr.

	CENAVIT
	22
	Represa
	Calidad alimentos

Almacenes

Oficinas
	Maquinaria y equipo de campo
	Ing. Agr.

	MAYRA
	10
	-
	Almacenes

Oficinas
	Maquinaria y equipo de campo 
	-

	HEDECOM
	-
	Represa
	Oficinas
	
	Ing. Agr.


SAN BENITO: El agua de riego es insuficiente. La maquinaria y equipos, están en desuso. No cuenta con personal técnico asignado al manejo de las colecciones.

COIMATA:  Recibe agua de un sistema de riego y la acumula en un reservorio, tiene la maquinaria y equipo suficientes.

CENTRO NACIONAL DE VITICULTURA (CENAVIT):  La maquinaria y equipo que posee son suficientes para manejar el huerto. No cuenta con técnicos especializados en recursos genéticos

CENTRO MAYRA, el  riego es insuficiente y depende de turnos de agua, tiene la maquinaria y equipo suficientes.

Proyecto HEDECOM: trabaja con agricultores, formando huertos a nivel de campo, en diferentes zonas productoras del departamento de Tarija.

c. Colecciones conservadas y manejadas

En el siguiente cuadro se presentan las especies de zonas de valle, que manejan los diferentes  centros. 

Cuadro 12. Número de accesiones por especies de frutales de
valle conservadas y manejadas por centros
	CENTRO
	CULTIVOS
	ACCESIONES
	 CONSERVACION

	
	
	NATIVAS
	NATURA-LIZADAS
	INTRODUCIDAS
	TOTAL
	

	SAN BENITO
	Duraznero

Ciruelo

Damasco

Manzano

Almendro

Peral

Olivo
	
	168

4

1

3
	38

11

7

6

4

3

8
	208

15

7

7

4

6

8
	En campo



	COIMATA
	Durazno

Damasco

Ciruelo

Manzana

Olivo
	
	13


	12

2

10

6

4
	25

2

10

6

4
	En campo

	CENAVID
	Vid
	
	
	30
	30
	En campo

	HEDECOM
	Durazno

Manzano

Almendro

Peral

Ciruelo

Damasco

Olivo
	
	4


	8

9

2

1

3

1

2
	12

9

2

1

3

1

2
	En huertos de agricultores

	MAYRA
	Vides
	
	4
	71
	75
	En huerto


SAN BENITO (Cochabamba): cuenta con el mayor número de especies, se destaca la colección de durazneros, colectada en el ámbito regional, y material introducido de otros países; las demás especies, como manzanos, perales, ciruelos constituyen selecciones para fines de cultivo comercial, este material se encuentra en abandono y a punto de perderse.

CENTRO COIMATA (Tarija): maneja variedades seleccionadas de manzano recomendadas para el cultivo comercial y actualmente evalúa dos variedades de damasco, siete de ciruelo y doce de duraznero introducidas de la Argentina; tiene proyectada la introducción de nuevas variedades de manzano del Brasil.

CENTRO NACIONAL DE VITICULTURA (CENAVIT Tarija):  posee una colección de 20 variedades de vid seleccionadas para cultivo comercial y 10 variedades en etapa de evaluación. El centro tiene proyectado rescatar las variedades criollas de la región e introducir nuevas variedades. Es el centro más especializado en el manejo de vides, a nivel nacional.

SUBESTACIÓN EXPERIMENTAL DE MAYRA (Cochabamba, Mizque):  conserva una colección de 75  variedades de vid; no se tiene conocimiento de las actividades que, actualmente, se realizan en este centro, que depende del Programa Nacional de Semillas.

Proyecto HEDECOM: para este proyecto los huertos de los fruticultores constituyen los verdaderos bancos activos, donde identifican plantas de variedades comerciales conocidas, y obtienen material vegetativo para la multiplicación de plantas

 En las comunidades, recolectan material vegetativo del lugar y organizan bancos vivos in situ, con la participación de los agricultores. Actualmente, el Proyecto realiza la clasificación de variedades de vid y durazneros en la zona de Tojo cerca de Villazón. Otro trabajo proyectado es la recolección de germoplasma de chirimoya en la zona de Río Negro y Vallegrande, con el fin de formar huertos de conservación de este recurso genético.

d. Necesidades identificadas

El cuadro que sigue, muestra las necesidades de los centros que manejan frutales de valle, en infraestructura, materiales y equipos y en capacitación.

Cuadro 13.  Principales necesidades identificadas en centros que conservan y manejan recursos genéticos de frutales de valle

	CENTRO
	NECESIDADES EN

	
	INFRA

ESTRUCTURA
	MATERIALES Y EQUIPOS
	CAPACITACION

	SAN BENITO
	
	Computadora con pcGRIN

Tractor con implementos

Equipo de aspersión para tractor

Mochilas de aspersión

Herramientas menores
	En caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Recolección, manejo y conservación de recursos genéticos

Procesamiento de datos (pcGRIN)

	COIMATA
	Ampliación reservorio de agua
	Computadora con pcGRIN

Refractómetro

Penetrómetro
	En caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Recolección, manejo y conservación de recursos genéticos

Procesamiento de datos (pcGRIN)

	CENAVIT
	
	Computadora con pcGRIN

Arado subsolador

Desbrozadora


	En caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Recolección, manejo y conservación de recursos genéticos

Procesamiento de datos (pcGRIN)

	MAYRA
	
	Computadora con pcGRIN


	En caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Recolección, manejo y conservación de recursos genéticos

Procesamiento de datos (pcGRIN)

	HEDECOM
	
	Computadora con pcGRIN


	En caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Recolección, manejo y conservación de recursos genéticos

Procesamiento de datos (pcGRIN)


Frutales del Trópico

a. Ubicación de instituciones y centros

En el siguiente cuadro, se muestra la ubicación de los centros que manejan y conservan frutales de trópico

Cuadro 14.   Ubicación de  instituciones y centros manejan

Y conservan frutales de trópico

	INSTITUCIÓN
	CENTRO
	PROVINCIA
	LOCALIDAD
	MACRO REGION

	DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ

	Centro de Investigación Agrícola Tropical (CIAT)
	Estación Experimental SAAVEDRA
	Santiesteban
	Saavedra
	Trópico húmedo

	
	Centro Regional de Investigaciones San Pedro (CRI-SAN PEDRO) *
	Ichilo


	Ichilo
	Trópico húmedo

	
	Centro Regional de Investigaciones Yapacani (CRI-YAPACANI)
	
	Yapacani
	Trópico húmedo



	DEPARTAMENTO DE LA PAZ

	Prefectura –SEDAG


	Estación Experimental SAPECHO 
	Sud Yungas
	Sapecho
	Trópico húmedo

	
	Estación Experimental COROICO 
	Nor Yungas
	Coroico
	Trópico húmedo

	
	Vivero CHULUMANI 
	Sud Yungas
	Chulumani
	Trópico húmedo

	DEPARTAMENTO DE BENI

	Prefectura – SEDAG
	Estación experimental EL MARAL
	Vaca Diez
	Riberalta
	Trópico 

Húmedo


b. Infraestructura,  equipamiento y personal técnico

El cuadro que sigue presenta la infraestructura, equipamiento y recursos humanos que disponen los centros que manejan y conservan  frutales de trópico:

Todos los centros cuentan con una superficie adecuada para instalar bancos de trabajo, a excepción de Chulumani que tiene una superficie reducida. En cuanto al riego los centros dependen de las precipitaciones pluviales, únicamente la estación experimental de Saavedra, CIAT  cuenta con un pozo  para riego de auxilio.

La infraestructura es, en general, buena y suficiente para los fines de conservación de frutales tropicales; consta básicamente de oficinas, almacenes y equipo de campo. 

El personal técnico que trabaja no es especialista en el manejo de recursos genéticos y solamente dedican parte de su tiempo al manejo de las colecciones.

La estación experimental de Saavedra, por la superficie amplia con la que cuenta, y el equipamiento que tiene, constituye el centro que reúne las mejores condiciones para conservar los frutales de trópico como recurso genético.

Cuadro 15.  Infraestructura, equipamiento y personal técnico

    de  centros que conservan y manejan frutales  de trópico

	CENTRO
	SUPERFICIE

(ha)
	AGUA DE RIEGO
	LABORATORIOS

ALMACENES Y OFICINAS
	EQUIPO
	PERSONAL TECNICO

	CIAT, 
	500
	-
	Entomología

Fitopatología

Almacenes

Oficinas
	Maquinaria y equipo de campo
	Ing. Agr.

	SAPECHO
	8000
	-
	Almacenes

Oficinas


	Equipo de campo
	-

	COROICO
	100
	-
	Almacenes

Oficinas
	Equipo de campo
	-

	CHULUMANI
	2
	-
	Almacenes

Oficinas
	Equipo de campo 
	-

	EL MARAL
	350
	-
	Almacenes

Oficinas
	Maquinaria y equipo de campo
	


c. Colecciones conservadas y manejadas

En el siguiente cuadro se presenta las especies de zonas de trópico, que manejan los diferentes  centros. 

El CENTRO DE INVESTIGACIONES DE AGRICULTURA TROPICAL (CIAT), en Saavedra maneja, principalmente cítricos y mango; en CRI-San Pedro, posee una colección de doce clones de cacao; y en CRI- Yapacaní tiene varias especies de frutales tropicales bajo un sistema agroforestal.

El CENTRO SAPECHO ubicado en Alto Beni del departamento La Paz, tiene una colección  importante de cacao, café y pequeñas colecciones de otras especies de frutales de trópico. El centro se encuentra  a la fecha a cargo de la Cooperativa el CEIBO, dedicada particularmente a la producción de cacao. 

Sapecho se encuentra localizado en una región de gran diversidad biológica, donde se cultivan muchas variedades de plátanos, bananos, papayos, cacao, urucú, vainilla, palillo y otras especies; es considerada como la zona más productora de cítricos del departamento de La Paz.

El CENTRO COROICO, ubicado en los yungas de La Paz, es un centro de mejoramiento de café, cuenta con más de cien entradas de esta especie; además, posee una colección interesante de cítricos.

Cuadro 16. Número de accesiones por especies de frutales de
Trópico conservadas y manejadas por centros
	CENTRO
	CULTIVOS
	ACCESIONES
	

	
	
	NATIVAS
	NATURA-LIZADAS
	INTRODUCIDAS
	TOTAL
	FORMA DE CONSERVACION

	CIAT-Santa Cruz


	Naranjo

Mandarina

Limón

Mango

Cacao

Acerola

Macadamia

Tembe

Achachairu

Urucu

Carambola

Copoasu

Cayu

Café

Guanábana
	12

12


	
	1

8

1

1

7

2

1
	15

8

7

4

12

1

10

12

12

8

1

1

7

2

1
	En campo

En sistema agroforestal

	Sapecho
	Naranjo

Mandarina

Lima

Pomelo

Papaya

Banano

Platano

Mango

Cacao

Café
	1

65


	1

1

1

1

1


	4

4

1

1

6

1


	5

5

2

2

2

7

2

2

65

37
	En campo

	Coroico
	Naranjo

Mandarina

Lima

Café
	
	4

4

4


	44

20

7


	48

24

11

106
	En campo

	CHULUMANI
	Naranjo

Mandarina

Limón

Lima

Pomelo
	
	3
	15
	18

13

18

3

8
	En campo

	Colección

(EL MARAL)
	Goma

Castaña

Cayú

Palmera

Especias

Cítricos
	
	
	
	20

18

22

5

25

13
	En campo


La ESTACIÓN EXPERIMENTAL EL MARAL en el departamento del Beni, maneja colecciones de goma, castaña, cayú, palmeras y cítricos.

d. Necesidades identificadas

En el cuadro 17 se presentan las principales necesidades de los centros que manejan frutales de trópico. Este cuadro muestra que no existen necesidades en cuanto a infraestructura para el manejo y conservación de frutales; la que existe, es suficiente para este fin. Lo más necesario es la provisión de computadoras y el programa respectivo, que permita a los centros formar parte de una red de información a escala nacional,  y organizar su base de datos. Por otra parte existe la necesidad de capacitar personal técnico en el manejo de recursos genéticos.

Cuadro 17.  Principales necesidades identificadas en centros que conservan y manejan recursos genéticos de frutales de trópico

	CENTRO
	NECESIDADES EN

	
	INFRA

ESTRUCTURA
	MATERIALES Y EQUIPOS
	CAPACITACION

	SAAVEDRA
	
	Computadora con pcGRIN


	En caracterización y evaluación

Recolección, manejo y conservación 

Procesamiento de datos (pcGRIN

	CRI-YAPACANI
	
	Computadora con pcGRIN


	En caracterización y evaluación  

Recolección, manejo y conservación

Procesamiento de datos (pcGRIN

	CRI-SAN PEDRO
	
	Computadora con pcGRIN


	En caracterización y evaluación 

Recolección, manejo y conservación

Procesamiento de datos (pcGRIN

	Sapecho
	
	Computadora con pcGRIN


	En caracterización y evaluación.

Recolección, manejo y conservación

Procesamiento de datos (pcGRIN

	Coroico
	
	Computadora con pcGRIN


	En caracterización y evaluación.

Recolección, manejo y conservación

Procesamiento de datos (pcGRIN

	CHULUMANI
	
	
	En caracterización y evaluación.

Recolección, manejo y conservación

Procesamiento de datos (pcGRIN

	EL MARAL
	
	Computadora con pcGRIN


	En caracterización y evaluación.

Recolección, manejo y conservación 

Procesamiento de datos (pcGRIN


CEREALES Y LEGUMINOSAS

Se consideran todas las especies de cereales y leguminosas comestibles o forrajeras herbáceas, cuyas semillas pueden secarse hasta un nivel apropiado de humedad y almacenarse en cámaras frías por largos períodos. La situación actual de los centros que conservan y manejan  especies con semillas de las características descritas se detallan a continuación:

a. Ubicación de Instituciones  y centros 

En el departamento de Cochabamba, se visitaron cuatro centros de tres instituciones que conservan y manejan cereales y leguminosas. En el departamento de Santa Cruz, el diagnóstico se realizó en cuatro centros pertenecientes a cuatro instituciones; en Potosí y Tarija se obtuvo información  de un centro por departamento. 

Cuadro 18. Ubicación de  instituciones y centros que

Conservan y manejan cereales y leguminosas

	INSTITUCIÓN
	CENTRO
	PROVINCIA
	LOCALIDAD
	MACRO REGION

	DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA

	Fundación

SIMON I. PATIÑO
	Centro de Investigaciones Fitoecogenéticas   de Pairumani (CIFP)
	Quillacollo
	Anocaraire
	Valles 

	UMSS


	Centro de Investigación  en Forrajes

(CIF)
	Quillacollo
	Tiquipaya
	Altiplano

Valles 

Trópico húmedo

	Prefectura –SEDAG
	Estación Experimental SAN BENITO.
	Punata
	San Benito
	Valles

	
	Estación Experimental TARATA-PROTRIGO
	 Esteban Arce
	Tarata (Cañadón)
	Altiplano

Valles

	DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ

	Centro de Investigación Agrícola Tropical (CIAT)
	Estación Experimental SAAVEDRA
	Santiesteban
	Saavedra
	Trópico húmedo

	Universidad Autónoma Gabriel René Moreno (UAGRM)
	Instituto de Investigaciones Agrícolas El Vallecito (IIA EL VALLECITO)
	Andrés Ibañez
	El Vallecito
	Trópico húmedo

	Semillas y Estación Experimental Agrícola (SEMEXA)
	SEMEXA
	
	Cotoca
	Trópico húmedo

	Asociación  de productores de Oleaginosas y Trigo (ANAPO)
	ANAPO
	Cercado 
	Cercado
	Trópico húmedo

	DEPARTAMENTO DE POTOSÍ

	Prefectura SEDAG
	Estación Experimental CHINOLI 
	
	Pampas de Lequezana
	Altiplano



	DEPARTAMENTO DE TARIJA

	Prefectura SEDAG
	Estación Experimental ISCAYACHI 
	
	Iscayachi
	Altiplano


b. Infraestructura, equipamiento y personal técnico

Tomando en cuenta que para la conservación de semillas se requiere por lo menos una cámara fría, un equipo de control de calidad de semillas y  un equipo de computación con un programa apropiado y que, además, el manejo de bancos  requiere el concurso de personal técnico especializado en diferentes tópicos orientados a la conservación, refrescamiento, caracterización, evaluación y catalogación, entre otros, el diagnóstico estuvo orientado a verificar la disponibilidad de estos tres aspectos.

Cuadro 19.  Disponibilidad de infraestructura, equipamiento y personal técnico de centros que conservan y  manejan colecciones de cereales y leguminosas

	CENTRO


	INFRAESTRUCTURA
	EQUIPAMIENTO


	PERSONAL TEC NICO

	
	
	
	TIEMPO COMPLETO
	TIEMPO

PARCIAL

	CIFP


	Cámara fría

Almacén
	Control  de calidad de semillas (2)

Computadora (3)
	Lic. Biología
	

	CIF


	Almacén
	Control de calidad de semillas (2)
	
	Ing. Agr.

Ing. Agr.

	SAN BENITO


	Cámara fría (1)

Almacén
	Computadora (3)
	
	

	TARATA


	Almacén
	Control de calidad de semillas (2)

Computadora
	
	Ing. Agr.

Ing. Agr.

Ing. Agr.

	SAAVEDRA


	Cámara fría

Almacén
	Control de calidad de semillas

Computadora (3)
	
	Ing. Agr.

Ing. Agr.

Ing. Agr. MSc.

Ing. Agr.

Ing. Agr

	EL VALLECITO
	Depósito climatizado
	Control de calidad de semillas (2)

Computadora (3)
	
	Ing. Agr.

	SEMEXA
	Cámara fría
	Computadora (3)
	
	Ing. Agr.

	ANAPO
	Cámara fría
	Computadora (3)
	
	Ing. Agr. MSc.

	CHINOLI
	Almacén
	Computadora (3)
	
	

	ISCAYACHI
	Almacén
	Computadora (3)
	
	Ing. Agr.


(1) De tres cámaras para conservación de fruta, una se encuentra en servicio

(2) En todos los casos se refiere al equipo de control de calidad de semillas

(3) De uso compartido y en la mayoría de los casos son modelos antiguos.

CIFP: posee una cámara fría donde se conservan muestras de material genético a 5(C  y 30 % de humedad relativa por un periodo entre 4 y 7 años; el centro tiene proyecciones de convertirse en un banco a mediano plazo con la ampliación y acondicionamiento de la cámara fría, debidamente equipada. Cuenta con un  técnico, a dedicación exclusiva en el banco de germoplasma, lo que es insuficiente para la magnitud de las actividades que  realizan.

Estación Experimental de Saavedra: Cuenta con dos cámaras frías, una para trigo, maíz, soya y maní, y otra exclusivamente para arroz, las que por las condiciones del clima  y la falta de un ambiente de amortiguación son utilizadas para conservar colecciones de trabajo solamente por uno a dos años. Está en fase de implementación una cámara fría para la conservación de germoplasma de arroz, localizada en un almacén climatizado que, actualmente, sirve para el almacenamiento de semilla comercial. En el centro existe, además un equipo de control de calidad de semillas y un buen plantel técnico, pero orientado básicamente a la investigación, con una labor marginal dedicada al banco de germoplasma. 

Estación Experimental San Benito: Existen tres cámaras frías, solamente una en funcionamiento, que se utilizaba para la conservación de fruta, la que podría utilizarse para la conservación de semillas; posee un almacén donde se conservan semillas de leguminosas de grano, y otro destinado para la colección de trigo y cereales menores; sin embargo, no cuenta con el equipo complementario para control de calidad de semillas ni con personal técnico asignado para realizar actividades de conservación y manejo de las colecciones de material genético.

CIF, TARATA, CHINOLI e ISCAYACHI: No cuentan con cámara fría; en cambio disponen de almacenes que por las condiciones climáticas permite la conservación de semillas por períodos entre 3 a 7 años; son centros que poseen colecciones de recursos genéticos para el cumplimiento de sus fines 

EL VALLECITO: Posee un ambiente climatizado para el almacenamiento de semillas de fríjol y maní; por las condiciones climáticas de alta humedad y temperatura,  no adecuadas para la conservación de semillas, el periodo de conservación es corto, de 1 a 3 años.

EL VALLECITO y TARATA, cuentan con profesionales que tiene formación en el área de mejoramiento genético; no así,  en conservación de recursos genéticos. El CIF esta capacitando un técnico a nivel de maestría en recursos genéticos.

Estaciones Experimentales de CHINOLI y SAN BENITO: Con la descentralización administrativa han pasado a depender del Servicio Departamental Agropecuario (SEDAG) de cada Prefectura de Departamento, que no han prestado la atención necesaria; y tampoco, han asignado técnicos para una atención mínima.

En general, los equipos de computación que tienen los centros no son de uso exclusivo para recursos genéticos; en la mayoría de los casos, son modelos antiguos que no trabajan con los programas y paquetes actuales, por tanto, no son adecuados para conformar  una red de información.

c.  Especies de cereales y leguminosas conservadas y manejadas.


Tanto en la región andina como en la amazónica de Bolivia, existen especies vegetales nativas de reconocida importancia para los sectores agropecuario, económico, alimenticio y medicinal; razón por la que muchos centros nacionales realizan actividades de recolección, conservación y utilización de estos recursos genéticos.


Las especies introducidas, principalmente, durante la época de la Colonia, se han constituido en parte importante de los recursos alimenticios que dispone el país. Estos recursos, debido a la variedad de microclimas que existen, han sufrido un proceso de evolución  hasta constituirse en ecotipos de alto valor genético, y se los considera como especies naturalizadas cuya conservación y manejo es importante. En el siguiente cuadro se detallan las especies de cereales y leguminosas que conservan o manejan los diferentes centros del país.

Cuadro 20. 
Número de accesiones por cultivos de cereales y leguminosas conservadas y manejadas por los centros

	CENTRO
	CULTIVOS
	ACCESIONES
	CONSERVACION

	
	
	NATIVAS
	NATURA-LIZADAS
	INTRODUCIDAS
	TOTAL 
	

	CIFP
	Maíz

Trigo 

Frijol

Haba

Arveja

Tarwi

Ajíes

Cucurbitáceas

Pasifloras
	249

(1)

(2)

100

497

528

78
	10


	997

100


	1246

115

235

480

38

100

497

528

78
	En cámara refrigerada

En contenedores de plástico

	CIF
	Maíz

Avena

Cebada

Triticosecale

Leguminosas

Gramíneas
	20
	4

2

3

2

8

10
	48

37

106

54

30

30
	52

39

109

56

38

60
	En almacén

En envases de plástico y de papel

	SAN BENITO
	Haba

Arveja
	
	380

30
	
	380

30
	En almacén.

En envases de plástico.

	TARATA
	Trigo Harinero

Trigo duro

Cebada

Avena
	
	11

4

4

2
	3126

636

320

100
	3137 (3)

640

324

102
	En almacén. 

En frascos de vidrio y plástico, bolsas de papel y tela. 

	SAAVEDRA
	Maíz

Trigo Harinero

Arroz

Maní

Soya
	2

20


	5

8

8


	240

2392

931

40

50
	247

2400

939

60

50
	En cámara fría. 

En frascos de vidrio y plástico; bolsas de papel y tela

	EL VALLECITO
	Frijol

Vigna

Maní
	18

6
	
	582
	600

20

6
	En ambiente climatizado

	SEMEXA
	Soya
	
	
	15
	15
	En cámara refrigerada

	ANAPO
	Soya

Maní
	5
	
	30


	30

5
	En cámara fría

	Chinoli
	Haba

Arveja
	
	60

10
	
	60

10
	En almacén; en bolsas de papel

	ISCAYACHI
	Haba

Arveja
	
	30

10
	
	30

10
	En almacén; en bolsas de papel


(1) No existe

(2) Existe un número no precisado.

(3) Incluye el germoplasma de Chuquisaca y Potosí

CIFP: es el centro de mayor importancia en la conservación de germoplasma nativo de maíz, frijol y tarwi,  además de otros rubros como ajíes, millmi y varias cucurbitáceas; ha enfatizado en la conservación de material genético naturalizado de haba y arveja; mantiene colecciones de material genético introducido, principalmente de maíz y frijoles.

CENTRO DE INVESTIGACIONES FORRAJERAS, CIF-UMSS, posee las mayores colecciones de trabajo de leguminosas y gramíneas forrajeras nativas, naturalizadas e introducidas, a nivel nacional.

SAN BENITO, en esta estación se encuentra la colección nacional  de germoplasma de haba y arveja, recolectado por el Programa Nacional de Leguminosas de Grano, durante el convenio IBTA-BANCO MUNDIAL; actualmente, la colección se encuentra  en abandono y no se realizaron  actividades de refrescamiento. 

TARATA, cuenta con una colección pequeña de ecotipos locales de trigo, cebada y avena; sin embargo, se guarda germoplasma introducido importante de estas especies, que se ha  seleccionado durante 20 años.

SAAVEDRA CIAT, conserva material genético nativo de maní y maíz duro y colecciones introducidas de otros países de maní, maíz duro, trigo harinero, arroz y soya.

El VALLECITO, posee colecciones seleccionadas de frijol y maní.

SEMEXA y ANAPO, entidades privadas de Santa Cruz, mantienen colecciones de trabajo de soya y girasol.

d.  Necesidades identificadas

Las necesidades de los centros en función a su orientación para la conservación y consecuente manejo y utilización de los recursos genéticos de cereales y leguminosas, se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro 21. Principales necesidades identificadas en centros 

Que conservan y manejan  cereales y leguminosas

	CENTRO
	NECESIDADES EN:

	
	INFRA

ESTRUCTURA
	MATERIALES Y EQUIPO
	CAPACITACION

	CIFP
	
	Computadora con programa pcGRIN

Deshumidificador, Estantes y contenedores
	Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

	CIF
	Cámara fría
	Computadora con  programa pcGRIN

Contenedor para muestras de semillas

Selladora de bolsas

Equipo para desinfección de muestras de semillas
	Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Conservación de material genético

Técnicas de refrescamiento de material genético.

Procesamiento de datos (pcGRIN)

	SAN BENITO
	Acondiciona

miento de cámaras frías
	Computadora con programa pcGRIN

Contadora de granos

Medidor de humedad de semillas

Germinadora

Contenedor para muestras de semillas

Selladora de bolsas

Equipo para desinfección de muestras de semillas
	Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Conservación de material genético

Técnicas de refrescamiento de material genético.

Procesamiento de datos (pcGRIN)

	TARATA
	
	Computadora con  programa pcGRIN

Contadora de granos

Medidor de humedad de semillas

Germinadora, Selladora de bolsas

Contenedor para muestras de semillas

Equipo para desinfección de muestras de semillas
	Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Técnicas de refrescamiento de material genético.

Procesamiento de datos (pcGRIN)

	SAAVEDRA
	Acondiciona

miento de cámaras frías
	Computadora con  programa pcGRIN

Contadora de granos

Medidor de humedad de semillas

Contenedor para muestras de semillas

Selladora de bolsas

Equipo para desinfección de muestras de semillas
	Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.
Conservación de material genético

Técnicas de refrescamiento de material genético.

Procesamiento de datos (pcGRIN

	El VALLECITO
	
	Computadora con  programa pcGRIN


	Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Procesamiento de datos (pcGRIN

	SEMEXA
	
	
	Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Procesamiento de datos (pcGRIN

	ANAPO
	
	
	Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Procesamiento de datos (pcGRIN

	CHINOLI
	
	Computadora con programa pcGRIN

Contadora de granos


	Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Procesamiento de datos (pcGRIN)

	ISCAYACHI
	
	- Computadora con pcGRIN

Contadora de granos
	Caracterización y evaluación  de recursos genéticos.

Procesamiento de datos (pcGRIN)


CIFP: Entre los centros que conservan y manejan material genético de cereales y leguminosas, es el que reúne condiciones favorables para la conservación de recursos genéticos de valle y altiplano; sin embargo, requiere un equipo de deshumidificación y una computadora con el pc GRIN, y capacitar a los técnicos en caracterización, evaluación y refrescamiento de recursos genéticos.

SAAVEDRA (CIAT): Centro que tiene mayor experiencia en la conservación y manejo de germoplasma de rubros tropicales; por lo tanto, es conveniente el acondicionamiento de las cámaras frías que dispone, dotarle un equipo de computación con un programa estadístico uniforme para todo el Sistema y equipos para el control de calidad de muestras de semillas, así como, capacitar al personal técnico en caracterización, evaluación, conservación y refrescamiento de recursos genéticos, como en el procesamiento de datos.

CIF: Es el principal centro que realiza investigación en especies forrajeras del altiplano, valles y trópico. Requiere de una cámara fría para la conservación de semillas, un equipo de computación y la capacitación de técnicos en el manejo y la conservación de recursos genéticos.

ESTACIÓN EXPERIMENTAL SAN  BENITO:  Requiere mejorar las cámaras frías y equiparlas convenientemente para la conservación de semillas de diferentes rubros; así como el equipo para procesamiento de datos y el intercambio de información; es importante, la designación y capacitación de un técnico para la unidad de recursos genéticos.

TARATA, EL VALLECITO, CHINOLI e ISCAYACHI: Estos cuatro centros   requieren, principalmente, de equipos de computación para el procesamiento de datos y el programa respectivo, y la capacitación de sus técnicos en caracterización y evaluación de material genético y en el procesamiento de datos.

ANAPO y SEMEXA: entidades privadas de Santa Cruz,  requieren mayor atención en capacitación, para la caracterización y evaluación de sus colecciones y para el procesamiento de la información.
GRANOS ALTO ANDINOS

a) Ubicación de Instituciones  y centros 

En el país existen diez centros donde se conservan colecciones de germoplasma de granos alto andinos; cinco de ellos, ubicados en el departamento de La Paz, dos en el departamento de Oruro, uno en el departamento de Potosí y dos en el departamento de Cochabamba.

En La Paz, tres centros están bajo la jurisdicción de instituciones estatales: el centro Tecnológico Agropecuario Caquiaviri (TAC) que depende del Ministerio de Educación, Cultura y Deportes (MECD), el de Belén de la Facultad de Agronomía que depende de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA), y el de Patacamaya del Servicio Departamental Agropecuario (SEDAG), que depende de la prefectura paceña.

Dos centros están bajo la dependencia de instituciones privadas, el de la Unidad Académica Campesina Tiahuanacu (UACT), que depende de la Universidad Católica Boliviana (UCB) y el de la Fundación PROINPA.

Cuadro 22. Ubicación y dependencia institucional de los centros que manejan y conservan recursos genéticos de granos Alto andinos

	INSTITUCION
	CENTRO
	PROVINCIA
	LOCALIDAD
	MACRO REGION

	DEPARTAMENTO DE LA PAZ

	Ministerio de Educación, Cultura y Deportes
	Centro Tecnológico Agropecuario Caquiaviri (TAC)
	Pacajes
	Callacentro
	Altiplano

	Universidad Católica Boliviana.
	Unidad Académica Campesina Tiahuanacu (UACT)
	Ingavi
	Tiahuanacu
	Altiplano

	UMSA
	BELEN
	Omasuyos
	Belén
	Altiplano

	Prefectura-SEDAG
	PATACAMAYA
	Aroma
	Patacamaya
	Altiplano

	Fundación PROINPA
	PROINPA
	Murillo
	La Paz
	Altiplano

	DEPARTAMENTO DE ORURO

	Centro de Producción Comunal de Quinua (CEPROCOQUI)
	IRPANI
	L. Cabrera
	Salinas de G. Mendoza
	Altiplano

	UTO
	Facultad de Ciencias Agrícolas y Pecuarias (FCAP)
	Cercado
	Oruro
	Altiplano

	DEPARTAMENTO DE POTOSÍ

	Organización de Agricultores
	LLICA
	D. Campos
	Llica
	Altiplano

	DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA

	Prefectura-SEDAG

Programa Nacional de Trigo
	TARATA
	E. Arce
	Tarata
	Valles

	Fundación Simón I. Patiño
	Centro de Investigaciones Fitoecogenéticas Pairumani (CIFP)
	Quillacollo
	Vinto

(Pairumani)
	Valles


Los recursos genéticos de granos alto andinos, manejados por PROINPA, se hallan almacenados en  una habitación, en las oficinas que tiene esta institución en la ciudad de La Paz.

En el caso de Oruro, un centro que maneja quinua pertenece al Centro de Producción Comunal de Quinua (CEPROCOQUI), que depende de una asociación de productores de quinua, ubicado en la Comunidad de Irpani de Salinas de Garci Mendoza; mientras que el centro que maneja granos alto andinos de la Facultad de Ciencias Agrícolas y Pecuarias (FCAP), depende de la Universidad Técnica de Oruro (UTO).

En el departamento de Potosí, se encuentra el centro de Llica, manejado por una organización de agricultores dedicada a la producción de Quinua Real.

En Cochabamba, está Tarata del Programa Nacional de Investigación y Transferencia de Tecnología para el Cultivo de Trigo, dependiente del MAGDR y en Pairumani, el Centro de Investigaciones Fitoecogenéticas (CIFP), que depende de la Fundación Simón I. Patiño, de carácter privado. 

b. Infraestructura, equipamiento y personal técnico

De acuerdo a las visitas que se efectuaron a los centros, se ha evidenciado que no cuentan con una infraestructura ideal para la conservación del germoplasma. 

BELEN, PROINPA, FCAP y CIFP cuentan con una cámara fría; en cambio Caquiaviri, Tiahuanacu, Patacamaya, Irpani, Llica y Tarata cuentan con un almacén con similares condiciones; es decir, que no cuentan con ventilación.  

Ninguno de los bancos cuenta con todo lo requerido para conservar  y manejar los recursos de granos alto andinos. Las semillas se almacenan en recipientes de plástico de 500 y 1000 gramos de capacidad. Los envases de 500 gramos son semiherméticos de 0.6 mm de espesor y doble tapa, para conservar germoplasma a corto y mediano plazo.

Cuadro 23. Existencia de equipos y materiales en los bancos

De germoplasma de granos alto andinos

	CENTRO


	INFRAES-TRUCTURA
	EQUIPAMIENTO


	PERSONAL TEC NICO

	
	
	
	TIEMPO COMPLETO
	TIEMPO

PARCIAL

	CAQUIAVIRI
	Almacén
	Estantes y contenedores
	
	Ing. Agr.

Téc. Sup.

	TIAHUANACU
	Almacén
	Estantes y contenedores
	
	Téc. Sup.

	BELEN
	Cámara fría

Almacén
	Control de calidad de semillas

Computadora 

Estantes y contenedores
	
	Ing. Agr.

	PATACAMAYA
	Almacén
	Estantes y contenedores
	
	Ing. Agr.

	PROINPA
	Cámara fría

Almacén
	Control de calidad de semillas

Computadora

Estantes y contenedores
	Ing. Agr. MSc.

Egr. Agr
	

	IRPANI
	Almacén
	Estantes y contenedores
	
	Agricultor

	FCAP
	Cámara fría

Almacén
	Control de calidad de semillas

Computadora 

Estantes y contenedores
	
	Ing. Agr.

Ing. Agr.

	LLICA
	Almacén
	Estantes y contenedores


	
	Agricultores

	TARATA
	Almacén
	Estantes y contenedores

Computadora
	
	Ing. Agr. MSc.

	CIFP
	Cámara fría
	Control de calidad de semillas

Computadora 

Estantes y contenedores
	Lic. Biología
	


El personal que maneja los bancos activos o colecciones está conformado por agricultores, técnicos, ingenieros agrónomos y biólogos. En la mayoría de los casos, el trabajo que efectúan no está directamente relacionado con los recursos genéticos y como consecuencia el tiempo de dedicación  es reducido.

En Caquiaviri y Tiahuanacu, las colecciones que se conservan sirven para fines de enseñanza. En Patacamaya la colección está manejada por el responsable del Programa Quinua, con un tiempo de dedicación de 20%.

En Belén está a cargo del Jefe del Programa de Cultivos Andinos, el tiempo de dedicación a las actividades del banco es del 30%.

En PROINPA en  La Paz,  dos personas trabajan a tiempo completo, en el área de Recursos Genéticos. El responsable del banco tiene Grado de Maestría en Mejoramiento Genético Vegetal con especialidad en Recursos Fitogenéticos, mientras que el asistente técnico, es egresado agrónomo.

En la FCAP de la UTO, el germoplasma se encuentra a cargo de una Ingeniero Agrónomo, colaborada por un especialista Biotecnólogo  que a su vez es Jefe del Laboratorio de Biotecnología. Las colecciones que se conservan sirven para fines de enseñanza.

En Irpani y Llica, el germoplasma está manejado por agricultores, con la finalidad de mantener la variabilidad genética de quinua de esa región. 

En el CIFP, las colecciones de quinua están a cargo de una Licenciada en Biología, con dedicación exclusiva a la conservación de semillas ortodoxas en general. En Tarata, está siendo manejado por un Ingeniero Agrónomo con Maestría y muchos años de experiencia en quinua.

c. Especies de granos alto andinos conservadas y manejadas.

Los bancos mantienen colecciones de germoplasma significativas en cuanto al número de accesiones. El total de entradas conservadas en el país asciende a 9.362, siendo las colecciones más significativas las de Belén, Patacamaya, FCAP y. PROINPA La Paz. El elevado número de entradas se debe a que el material genético se encuentra duplicado debido a los intercambios que se efectuaron entre los bancos de Patacamaya y la FACP de la UTO, así como  a las donaciones que realizó el banco de Patacamaya a los de Caquiaviri, Tiahuanacu y Belén, principalmente con fines académicos. En el caso del banco de PROINPA, La Paz, las colecciones provienen mayormente del banco de Patacamaya.

Los bancos de Tiahuanacu y Caquiaviri conservan pequeñas colecciones, cuyas entradas o accesiones, en su mayoría, fueron donadas por el banco de Patacamaya. Los bancos de Irpani, Llica y Tarata mantienen pequeñas colecciones de germoplasma, conformadas con recolecciones efectuadas  en sus áreas geográficas circundantes.

Se estima que entre el 75 a 80% del total de accesiones de quinua existentes en el país, es material duplicado, que debe ser identificado en base a trabajos de caracterización molecular y análisis de variabilidad genética.

Del 100% de las accesiones de quinua que se conservan en el país, el 73% corresponde a material de Bolivia, el 27% restante proviene de Perú, Ecuador, Chile, Argentina, y México.

En el CIFP, se mantiene la colección mas importante de millmi, todas colectadas a nivel nacional.

Cuadro 24.  Especies de granos alto andinos

 conservadas y manejadas
	CENTRO
	Quinua
	Cañahua
	Millmi
	Pillagua
	Cauchi
	Paico
	TOTAL

	CAQUIAVIRI
	200
	
	
	
	
	
	200

	TIAHUANACU
	257
	94
	
	
	
	
	353

	BELÉN
	1260
	110
	
	
	
	
	1370

	PATACAMAYA
	2603
	480
	
	
	
	
	3083

	PROINPA
	2727
	499
	
	20
	15
	5
	3266

	IRPANI
	300
	
	
	
	
	
	300

	FCAP
	1830
	450
	20
	
	
	
	2350

	LLICA
	115
	
	
	
	
	
	115

	TARATA
	70
	
	20
	
	
	
	90

	PAIRUMANI
	
	
	91
	
	
	
	91

	TOTAL
	9.362
	1.633
	131
	20
	15
	5
	11.206


FORESTALES
El rubro de Forestales es un grupo diferente a los que comprenden los rubros agrícolas, donde se han manejado recursos genéticos como colecciones de trabajo o como bancos activos. Los recursos forestales no han sido manejados bajo este concepto, sino con fines de  aprovechamiento  como madera. Todas las acciones del Sector Forestal han estado dirigidas en este sentido; por lo tanto, los centros que manejan forestales deberán iniciar sus acciones en el campo de los recursos genéticos, comenzando por la capacitación del personal.

a) Ubicación de Instituciones y centros

Durante el diagnóstico, se visitaron  tres departamentos del país: Cochabamba, Tarija y Santa Cruz, donde se realizaron entrevistas con los responsables de las instituciones representativas del sector:

TARIJA 

Prefectura del Departamento,  se visitó la Dirección Departamental de Recursos Naturales y Medio Ambiente, Programa Ejecutivo de Rehabilitación de Tierras en el Departamento de Tarija (PERTT), que cuenta con un Proyecto de Control de Erosión y Reforestación del Valle Central de Tarija (PROCER), que trabaja con financiamiento del JICA, 

PROMETA, organización no gubernamental que tiene a su cargo el Manejo de dos Parques Nacionales (Tariquía y Sama), en dos ecosistemas diferentes.

UNIVERSIDAD JUAN MISAEL SARACHO, con la Carrera de Ingeniería Forestal

Características Institucionales

La Dirección de Recursos Naturales y Medio Ambiente de la Prefectura es una institución de Planificación Regional, no tiene a su cargo ninguna actividad ejecutiva dentro del sector forestal y, actualmente, se encuentra en una etapa inicial de planificación. Si bien de acuerdo a Ley, es el organismo responsable de la investigación y conservación de los recursos naturales de su jurisdicción; sin embargo, no tiene proyectos dedicados a esta labor. Su programa descentralizado, el PERTT, es el que  realiza dicha función..

PERTT (Programa Ejecutivo de Rehabilitación de Tierras de Tarija), organismo gubernamental creado mediante D. S.  Nº.  15401 del 7 de abril de 1978, cuyo objetivo es  habilitar, rehabilitar y recuperar las tierras afectadas por la erosión en el Valle Central de Tarija y otras regiones del departamento. Es una unidad descentralizada de la Prefectura que se ocupa de la recuperación de suelos; para ello tiene un programa de plantaciones forestales, que demanda la cosecha y adquisición de semillas que deben ser adecuadamente conservadas. 

Cuenta con alrededor de 50 especies forestales, de las cuales 29 son introducidas y 21 nativas de la región y del interior del país, que las compra de BASFOR de Cochabamba. Para conservar las semillas posee una pequeña cámara de refrigeración, una cámara de germinación y un vivero con una capacidad de 1.000.000 de plantines para su proyecto y para la venta a terceros. Sus semillas no se comercializan y las obtienen de plantas semilleras PLUS de los parques o sitios identificados. Tiene influencia sólo en el Valle Central de Tarija, pero tiene interés en ampliar su infraestructura para convertirse en un Banco  de Semillas. No tiene ningún proyecto de conservación in situ.

PROMETA, ONG que tiene como principal actividad el manejo y conservación de Parques Nacionales, realizando tareas silviculturales, inventarios y censos, estudios de fenología, investigación de la calidad de sitios e identificación de árboles semilleros y capacitación de recursos humanos. Dentro el Sistema en gestión, podría participar en proyectos de conservación de ecosistemas y fuentes semilleras in situ. En la actualidad no cuenta con ningún plan de conservación de recursos genéticos.

CARRERA DE INGENIERÍA FORESTAL, institución de Educación Superior, que para sus trabajos de Interacción Social (Extensión) cuenta con un pequeño vivero con capacidad de 30 a 40.000 plantines, para cuyo objeto  conserva semillas colectadas en la región en una pequeña cámara fría; dispone de cámara de germinación, refrigeradores y termostatos. Cuenta con un terreno de 200 has para realizar trabajos de investigación y prácticas de protección de quebradas. La Carrera está en proceso de reestructuración y en su nuevo plan de estudios pretende incorporar un fuerte componente en protección del medio ambiente, manejo y silvicultura; dispondrá de un presupuesto descentralizado para proyectos de investigación  en el campo forestal, y contará con más recursos humanos a dedicación exclusiva que pondría a disposición del futuro banco de germoplasma. Sin embargo, nuestra percepción técnica es que al ser un centro educativo con recursos limitados, está lejos de poder soportar económicamente un Banco de Conservación de Recursos Genéticos Forestales.
SANTA CRUZ 

Ubicación de Institutos y Centros

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA GABRIEL RENÉ MORENO, Carrera de Ingeniería Forestal. Institución de formación académica que se dedica a la enseñanza y a la investigación de proyectos específicos. Actualmente tiene su interés centrado en la Lucma (Pouteria macrophylla). No cuenta con Banco de Semillas y momentáneamente no está interesada en el  manejo de recursos forestales.

Características Institucionales  

CIAT (Centro de Investigaciones de Agricultura Tropical), institución descentralizada de la Prefectura del Departamento de Santa Cruz, creada mediante D. S. 12251 del 14 de febrero de l976, tiene como objetivo desarrollar y validar tecnologías y procesos tecnológicos que mejoren la eficiencia de los sistemas de producción en las diferentes zonas agroecológicas del departamento. Dentro su estructura cuenta con un Programa Forestal y dentro de él posee un Banco de Semillas Forestales (BASEFOR), con un total de 50 especies, entre introducidas y nativas para su uso y venta, así como para la oferta de plantines; otras semillas adquiere de BASFOR de Cochabamba. Cuenta con una pequeña infraestructura compuesta de una cámara fría de 54 m3 de capacidad, a 5º C  de temperatura; una sala de germinación de 10 m3 y un vivero para 100,000 plantines. Colecta las semillas de árboles semilleros marcados; no cuenta con  recursos genéticos caracterizados in situ.

BOLFOR, Proyecto de Manejo Sostenible, organización que trabaja bajo la dependencia del Viceministerio de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Desarrollo Forestal, con el financiamiento de la PL-480 y USAID, tiene como finalidad principal estudiar la dinámica de las poblaciones, para el mejoramiento de la calidad y cantidad de la regeneración natural  de los bosques y realizar tratamientos silviculturales. Tiene su subsidiaria en el departamento de Pando, que es PANFOR. No tiene Banco de Semillas.

PROMABOSQUE (Programa de Manejo de Bosques), dependiente de la Cámara Forestal, es un Programa de Manejo de Bosques, financiado por la Cámara Forestal. Maneja un 80 % de la información de censos e inventarios forestales de todas las empresas privadas; tienen georeferencia y plaqueteo de aproximadamente el 20% del área de aprovechamiento de árboles semilleros. 

Están especializados en información geográfica, servicios industriales, silvicultura y plantaciones forestales. Tienen un Banco de Semillas para uso propio, con un depósito refrigerado, tres heladeras, dos cámaras de germinación, clasificadora de semillas y un laboratorio de Fitopatología.

COCHABAMBA

Características Institucionales 

BASFOR, unidad dependiente de la Carrera Forestal de la Universidad Mayor de San Simón, que ha construido una infraestructura específica para el Banco de Semillas Forestales con financiamiento de IC-COSUDE, en predios de la Universidad. Consta de una cámara fría a 4º C, una cámara germinadora, un refrigerador a  –10º C y un laboratorio in vitro,  ambientes para oficinas técnicas y de  administración.  Almacena y conserva alrededor de 81 especies entre exóticas y nativas de todo el país, para venta en el ámbito nacional. Como todas las anteriores no tiene conservación in situ. Sus fuentes semilleras son árboles PLUS  marcados en varios sitios. Asimismo, cuenta con un vivero con una capacidad de 300.000 plantines.

CETEFOR. Centro Técnico Forestal, mecanismo de coordinación para la implementación del Programa Forestal en el Trópico de Cochabamba, para cuyo objeto  tiene proyectada la construcción de dos cámaras de refrigeración para la conservación de semillas, en el área de Chimoré.

POTOSI

Banco de Germoplasma Agroforestal (BGAF), con un banco de semillas que nació con el Proyecto “Desarrollo Forestal Comunal en el Altiplano Boliviano – Fase II, ejecutado bajo el financiamiento FAO Holanda y la Prefectura, hoy transferido a la Universidad Tomas Frías. El objetivo del BGAF es prestar servicios para el abastecimiento oportuno  de germoplasma agroforestal a comunidades e instituciones involucradas en actividades agroforestales en el departamento de Potosí y en la región andina. Cuenta con 56 especies entre árboles y arbustos, de las cuales 25 son especies introducidas.

Por falta de tiempo no se visitó Riberalta que está orientado hacia el manejo y conservación de la castaña, la goma y el asaí. Los datos que se tienen nos indican que no cuentan con proyectos de conservación de semillas al igual que PANFOR en Cobija; están más vinculados a BOLFOR, por las características de sus objetivos.

Ninguna de las instituciones tiene financiamiento dirigido exclusivamente a los Bancos de semillas, todas ellas tienden a su autofinanciamiento con la venta y comercialización de semillas y el asesoramiento técnico. Cuentan con recursos humanos capacitados para las actividades específicas de manejo de semillas dentro las normas específicas para la certificación de semillas forestales de acuerdo a Resolución Ministerial Nº 047 del Ministerio de Agricultura, Ganadería y Desarrollo Rural, pero requieren capacitación para la  caracterización y evaluación genética de las mismas. 

A pesar del denominativo de “Bancos de Germoplasma”, estas instituciones  no tienen éste carácter, simplemente son centros de comercialización de semillas que cuentan con medios para conservarlas. Fuera de las especies introducidas que tienen información genética, las especies nativas solo tienen información del lugar de procedencia. No hay caracterización de las especies ni de las fuentes de semillas, ni se conoce su variabilidad genética. Para certificar la calidad genética se debe contar, con poblaciones  ex situ y fuentes semilleras in situ y ninguna de las instituciones todavía  cuentan  con éstos medios. 

Lo que actualmente se hace es seleccionar los árboles y arbustos semilleros, en base a estudios fenológicos, evaluación de plagas y enfermedades, procesado y purificado de las semillas, almacenamiento a bajas temperaturas (entre 4 a 10º C) y porcentajes de humedad entre 12 a 40%, dependiendo de los requerimientos de las especies. Para certificar las semillas se efectúa la determinación de la pureza, número de semillas por kilogramo, porcentaje de germinación, evaluación de gérmenes anormales, vigor de germinación, viabilidad y contenido de humedad.

No se tienen trabajos de conservación in situ ni experiencia en trabajos de caracterización genética. Las colecciones de semillas se mantienen mediante recolecciones de las fuentes identificadas, mencionadas anteriormente; o se las adquiere mediante compra de semilla de proveedores campesinos conocidos, tal como ocurre en el CIAT. Para ello, se realizan estudios fenológicos, evaluación de las condiciones sanitarias y su posicionamiento geográfico.  

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de las potencialidades de las instituciones antes descritas:

Cuadro 25.  Potencialidades de los principales

Bancos de semillas forestales

	INSTITU-

CION
	ACTIVIDAD PRINCIPAL
	BANCO DE SEMILLAS
	INFRAESTRU-

CTURA
	EQUI-PAMIENTO
	PERSONAL ESPECÍFICO

	PERTT

Tarija
	Rehabilitación de tierras de Tarija
	PROCER (Proyecto Control de Erosión y Reforestación). Trabaja con 50 especies forestales, entre nativas y exóticas
	Cámara de refrigeración

Cámara de germinación

Vivero para 1.000.000 de plantines
	Computadoras
	1 Técnico 

1 Viverista 

1 Recolector de semillas

	CARRERA

INGENIERÍA FORESTAL

 Tarija
	Formación Académica
	Laboratorio de Semillas
	Cámara de vacío

Cámara de germinación

Vivero para 40.000 plantines
	Refrigeradores

Termostatos
	2 profesores a tiempo parcial

	CIAT

Santa Cruz
	Investigación en agricultura tropical y asesoramiento técnico
	BASEFOR. Tiene en oferta semillas de 50 especies forestales entre nativas e introducidas para agroforestería
	Cámara fría a 5ºC

Sala de Germinación

Vivero para 100.000 plantines
	Computadoras
	1 Director

1 Técnico

1 Viverista

	PROMABOSQUE

Santa Cruz


	Programa de Manejo de Bosques de la Cámara Forestal
	Colección de semillas para uso propio
	Cámara de refrigeración

Dos cámaras germinadoras

Laboratorio de Fitopatología

Vivero forestal
	Tres heladeras

Computadoras
	1Director

2 Técnicos

1 Viverista

	BASFOR

Cochabamba
	 Producción, conservación, comercialización de semillas y asesoramiento técnico
	Banco de semillas forestales con 81 especies ofertadas (entre nativas y exóticas)
	Cámara fria a 4ºC.

Cámara Germinadora

Laboratorio in vitro

Vivero para 300.000 plantines

Una pequeña biblioteca
	Una Heladera con –10ºC

7 equipos de computación

1 Microscopio
	1 Director

1 Ing. Forestal

1 Técnico forestal

1 Viverista

1 Contador

1 Secretaria


CAMELIDOS

Los resultados del diagnóstico se presentan en dos partes: la primera correspondiente a Camélidos Sudamericanos Domésticos (CSAD) y la segunda referida a Camélidos Silvestres. En el texto se utiliza el término conservación, considerando que el mismo implica además de su acepción original, aspectos relativos a manejo y uso sostenible.

CONSERVACIÓN DE CAMÉLIDOS SUDAMERICANOS DOMÉSTICOS (CSD)

Ubicación de Instituciones y Centros

Se han identificado 5 Instituciones (Prefectura de La Paz, Prefectura de Oruro; Universidad Técnica de Oruro, Universidad Mayor de San Andrés y AIGACAA), que tienen a su cargo la conservación y el manejo ex situ de  grupos de camélidos en 6 Centros. El 80% de las instituciones son estatales y solo una (20%) es una institución privada, perteneciente a una organización de productores (AIGACAA). Las acciones de las instituciones no corresponden a una Política Nacional y más bien son iniciativas aisladas, que carecen de coordinación, complementación e intercambio de información y experiencias.

El 80% de los centros están ubicados en la región andina (puna árida) y el 20% en la región alto andina (puna sub húmeda), de los Departamentos de La Paz (67%) y Oruro (33%).

En las instituciones estatales el financiamiento proviene entre el 30% al 100% del TGN y en la privada de organismos internacionales. Durante la gestión 2001, todas las instituciones estatales han contado con presupuesto, en tanto que AUGACAA (privada), no dispuso de presupuesto.

El 67% de los centros mantienen llamas y el 33% alpacas, con fines principalmente de utilización (productivos), de investigación, mejoramiento y transferencia de tecnología. Los centros no consideran directamente acciones  de conservación de la diversidad genética; por el contrario, el sistema de empadre utilizado en todos ellos (monta natural controlada con machos seleccionados), tiende a disminuir la variabilidad genética.

Cuadro 26. Instituciones que conservan grupos

 de camélidos en el país

	Institución
	Centro
	Depto.
	Provincia
	Tipo
	Especie

	Prefectura de La Paz
	E.E. Patacamaya
	La Paz
	Aroma
	Estatal
	Llama

	Prefectura de La Paz
	E.E. Ulla Ulla
	La Paz
	F. Tamayo
	Estatal
	Alpaca

	Prefectura de Oruro
	Tika Huta
	Oruro
	Sajama
	Estatal
	Llama

	Univ. Técnica de Oruro
	Condoriri
	Oruro
	Cercado
	Estatal
	Llama

	Univ. Mayor de San Andrés
	Choquenayra
	La Paz
	Ingavi
	Estatal
	Llama

	AIGACAA
	Calientes
	La Paz
	Pacajes
	Privada
	Alpaca


El Centro que mantiene mayor regularidad en sus actividades es el Centro Experimental Agropecuario de Condoriri, que inicio un Programa de Camélidos en 1990. Los técnicos de este Centro manejan los ecotipos Thamph’ullis y Q’aras, cuidando que el apareamiento sea entre animales del mismo ecotipo para obtener descendencia resultante sólo de Q’aras o Thamph’ullis. Las actividades están principalmente dirigidas a realizar trabajos de caracterización, evaluación productiva y utilización, con miras a obtener una raza de cada uno de estos ecotipos de animales. 

La Estación Experimental de Patacamaya, no obstante haber iniciado actividades de investigación de llamas en 1963, ha sufrido varios cambios de personal técnico y consecuentemente los criterios  de cría fueron modificados. En la década de los 90 ha incorporado un grupo pequeño (aproximadamente 50) de animales elite, seleccionados sobre la base del estudio de una población base numerosa; asimismo, ha desarrollado importantes avances en el mejoramiento de los índices de producción. Actualmente, como el resto de las Estaciones Experimentales dependientes del Servicio Departamental de Agricultura de las Prefecturas (Ulla-Ulla, Tika Huta), este centro experimental ha reducido considerablemente sus actividades. Según autoridades de la Facultad de Agronomía, el Instituto de Desarrollo Rural (IDR) de la UMSA, en coordinación con la Facultad de Agronomía, esta realizando gestiones para la  transferencia de Patacamaya a la UMSA.

Según la información recopilada, actualmente Ulla Ulla, dentro la estructura administrativa del SEDAG de La Paz, es una Sub Estación Experimental, dependiente administrativamente de la Estación Experimental de Patacamaya. El manejo de las alpacas y los correspondientes registros han sido descuidados en los últimos años; sin embargo, se dispone de información sobre producción e investigación realizados en este centro en años anteriores.

La Facultad de Agronomía de la UMSA, tiene aprobado un proyecto de Conservación de CSAD, que tiene previsto coordinar acciones con un grupo de productores. Los objetivos y estrategias del proyectos están dirigidos a la conservación de la biodiversidad genética de los animales criados a nivel de productores y complementadas con acciones de conservación, caracterización y mejoramiento a nivel de centro experimental. Las gestiones para la compra de animales están concluidas; los animales serán mantenidos ya sea en  Choquenayra o Patacamaya, si se concreta su transferencia.

En el centro de Calientes, dependiente de la Asociación Integral de Ganaderos Criadores de Camélidos Alto Andinos (AIGACAA), se introdujo alpacas machos provenientes del Perú, sobre la base de los cuales se esta realizando un programa de mejoramiento genético. Este centro tiene restricciones conceptuales y de seguimiento técnico en su programa.

El Centro de Tika Huta, dependiente de la Prefectura de Oruro, maneja un grupo de llamas y esta encargado de un programa de mejoramiento en varias comunidades de Oruro a través de centros de machos que son utilizados como reproductores.

Manejo, Capacidad e Infraestructura

En los centros de conservación de CSAD, los animales son principalmente alimentados en base al pastoreo de praderas nativas, eventualmente tienen acceso a heno de cebada. La monta es natural y controlada, se realiza el destete y la esquila anual. Las enfermedades de mayor incidencia son la sarna, piojo y garrapata que son controlados con productos veterinarios; por otra parte, anualmente se realizan baños preventivos.

En las tropas de camélidos de los centros, la proporción de machos es elevada con relación a las tropas manejadas por los productores. La proporción de crías en Condoriri y Patacamaya es baja, debido a que la época de reproducción aun no ha concluido.

En los centros de Condoriri y Patacamaya se maneja en total 869 llamas y en Ulla Ulla y Río Blanco 752 alpacas. Sin embargo, la capacidad de los centros es superior al número de camélidos que disponen actualmente (Cuadro 27).

Cuadro 27. Estructura de las tropas de llamas

En centros de conservación

	Centro
	Especie
	N. Latino
	Crías
	Ancutas
	Hembras
	Machos
	Total
	Cap.

	Condoriri
	Llama
	Lama glama
	12
	120
	330
	40
	502
	750

	Patacamaya
	Llama
	Lama glama
	57
	55
	160
	95
	367
	1000

	Ulla Ulla
	Alpaca
	Lama pacos
	
	40
	160
	102
	302
	300

	Calientes
	Alpaca
	Lama pacos
	115
	
	165
	170
	450
	300


La totalidad de los centros cuentan, además de praderas nativas de pastoreo, con corrales, mangas de manejo y baño antisárnicos. Como equipo, disponen de basculas para registro de peso, esquiladoras e instrumental veterinario. 

En todos los centros, el método de conservación es la conservación ex situ de animales vivos. No se práctica la conservación de semen, debido a las dificultades que aun tiene este método. Sin embargo, en Condoriri, se dispone de un maniquí y vagina artificial y se están realizando pruebas de obtención de semen.

Si bien los centros llevan registros de empadre, nacimiento, destete, esquila y algunos aspectos sanitarios, no se ha verificado su calidad y, estos están principalmente dirigidos a obtener información sobre su performance reproductivo, sanitario y productivo.

En Condoriri se dispone de un buen laboratorio de reproducción que utiliza el método RIA (Radioinmunoanálisis) y ecografía, además laboratorios mínimamente implementados de nutrición animal y parasitología. En Patacamaya se dispone de un buen stock de equipos de laboratorios de bromatología, fibras, aguas y suelos, que prácticamente no están funcionando. En Choquenayra se dispone de equipo mínimo de laboratorio de fibras y carne.

Documentación y Relación Institucional

Los centros de Patacamaya, Condoriri y Choquenayra (Facultad de Agronomía de la UMSA) disponen de bibliotecas; los otros centros sólo disponen de documentos de trabajo. La documentación disponible es insuficiente y no tiene un buen grado de actualización. La documentación relacionada con conservación de recursos zoogenéticos es rara; sin embargo, existe la información bibliográfica en otras bibliotecas del país (IICA, Universidades, MAGDR). Por otra parte, es posible acceder a información bibliográfica especializada sobre Diversidad de los Animales Domésticos (DAD-IS), a través de Internet.

Principalmente los centros de Condoriri, Patacamaya y  Choquenaira mantienen relaciones con varias instituciones nacionales (Universidades, Prefecturas, Municipios, Organizaciones de Productores y algunas ONGs). Condoriri tiene relación con la Organización Internacional de Energía Atómica (OIEA) y, Choquenaira a través de la Facultad de Agronomía de la UMSA, además, tiene contactos con Universidades latinoamericanas y europeas. Estas dos instituciones prácticamente son los principales centros de referencia sobre producción de camélidos, en los cuales se han realizado varios trabajos de investigación, que han sido publicados como tesis o como artículos técnicos. Lamentablemente durante los últimos años, la Estación Experimental de Patacamaya ha reducido substancialmente sus actividades.

Personal, Logros y Perspectivas

El Centro Experimental Agropecuario de Condoriri cuenta con tres técnicos con experiencia en el área de camélidos; por su parte, la Facultad de Agronomía de la UMSA cuenta con dos técnicos con experiencia y uno de ellos especialista en mejoramiento animal; los demás centros, en la práctica, tienen cada uno un solo técnico y con poca experiencia. El 70% de los técnicos son Ingenieros Agrónomos, el 10 tiene grado de licenciatura y el 20% son técnicos medios. El 86% (6) de los técnicos son especialistas en producción animal y el 14% (1) en mejoramiento animal. Por otra parte, el personal técnico que actualmente esta trabajando en los centros de manejo de camélidos no es especialista en conservación y manejo de recursos genéticos y, mas bien están dedicados a temas de utilización y mejoramiento con fines productivos.

Los centros de Patacamaya, Condoriri y Tika Huta, como resultado de su trabajo han generado ejemplares destacados que han logrado ganar los primeros premios en varias ferias nacionales de camélidos. Asimismo, en la población de llamas de Patacamaya se ha registrado características de producción superiores a las registradas en las tropas de los productores, como resultado de la selección de animales.

En Condoriri el trabajo esta dirigido a la obtención de llamas tipo Q’ara y Thamph’ullis con una menor segregación de sus características y consecuentemente uniformizar las mismas. En Patacamaya se busca uniformar el color y obtener una población animal con mayores índices de producción de carne y fibra.

CONSERVACIÓN Y MANEJO DE CAMELIDOS SILVESTRES

Las instituciones que están realizando acciones en relación a la vicuña, centran su atención en la protección, conservación y utilización in situ con buenos resultados, traducidos en un incremento significativo de la población de esta especie y la obtención de su fibra, considerada una de las mas finas del mundo. Actualmente se dispone en el país de aproximadamente 200 kg. de fibra de vicuña, cuya comercialización esta autorizada por el CITES (Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas  de Fauna y Flora Silvestre).

Instituciones

La Dirección General de la Biodiversidad (DGB), dependiente del Ministerio de Desarrollo Sostenible y Planificación (MDSP), es la instancia técnica cuyo objetivo es la conservación y el uso sostenible de la biodiversidad. Esta dirección esta organizada en la Unidad de Vida Silvestre, Unidad de Áreas Protegidas y, Unidad de Recursos Genéticos. La Unidad de Vida Silvestre, tiene por objetivo ejecutar programas y proyectos referidos a la conservación, manejo y, protección de las especies de flora y fauna silvestres. Para este propósito, la Unidad lleva adelante con buenos resultados el Programa Nacional de Conservación y Manejo de la Vicuña.

El Servicio Nacional de Áreas Protegidas (SERNAP), unidad desconcentrada del Ministerio de Desarrollo Sostenible y Planificación, en coordinación con la Dirección General de Biodiversidad, realiza acciones de conservación, manejo y utilización de vicuñas en el Área Natural de Manejo Integrado Apolobamba (Ulla Ulla), la Reserva Nacional de Fauna Andina Eduardo Abaroa y el Parque Nacional Sajama.

En la Estación Experimental de Patacamaya dependiente del SEDAG de la Prefectura de La Paz, se mantiene en condición de semicautividad un grupo de vicuñas que ha permitido aplicar la esquila, levantar registros productivos y realizar cruzas interespecíficas. Este grupo puede ser utilizado para realizar alguna investigaciones que pueden coadyuvar al manejo de las poblaciones silvestres.

Organización de la Conservación y Población

Con fines administrativos y de control, el área de distribución de la vicuña en Bolivia se dividió  en Unidades de Conservación de la Vicuña), dentro de la cuáles están localizadas algunas Áreas de Protección (ANMI Apolobamba-Ulla Ulla-, Reserva Nacional de Fauna Andina Eduardo Abaroa, Parque Nacional Sajama y otras).

Los resultados del censo nacional, realizado en 1996, señalan que en Bolivia existen mas de 33.000 vicuñas que habitan en una superficie superior a 3.000.000 de hectáreas.

Cuadro 28. Unidades de conservación y distribución

 de vicuñas en bolivia

	Unidad de Conservación
	Áreas de Protección
	Superficie Neta*

(Ha.)
	Vicuñas

(Nº)

	Ulla Ulla-Huaripampa
	1
	100.000
	6.536

	Mauri-Desaguadero
	14
	388.400
	7.800

	Patacamaya-Malla
	5
	65.100
	414

	Mauri-Sabaya
	10
	510.911
	2.308

	Desaguadero-Poopo
	6
	447.300
	2.198

	Altamachi-Morochata
	1
	23.300
	790

	Uyuni
	21
	483.200
	3.513

	Lípez-Chichas
	10
	1.282.445
	9.057

	Tupiza-Sama
	8
	127.700
	1.228

	Total
	76
	3.428.356
	33.844


· Superficie neta efectiva ocupada por vicuñas.

La población de vicuñas tuvo un incremento de 185%, respecto al censo de 1986, debido al crecimiento natural de la población y al incremento de la superficie recorrida. Del total de vicuñas, 31% se encuentran en tropillas de machos, el 1% son machos solitarios y, el 68% conforman familias. En los grupos familiares el 12% son machos, el 38% hembras y el 16% crías.

En la población de vicuñas, se ha confirmado y diferenciado de manera preliminar la presencia de dos ecotipos geográficos; el ecotipo norteño (Thomas, 1917) y el ecotipo austral (Molina, 1872).

Manejo y Utilización

Por otra parte, durante lo últimos años, como parte de las experiencias de aprovechamiento de la fibra, se han efectuado capturas en las Unidades de Conservación de: Mauri, Desaguadero, Ulla-Ulla y, Lípez. En total se capturaron 1573 animales, y fueron esquiladas 1198 vicuñas, con un promedio de producción de fibra de 163 gr/animal.

La Unidad de Conservación de Ulla-Ulla, la de mayor concentración de vicuñas, esta localizada dentro el Área Natural de Manejo Integrado Nacional Apolobamba (ANMI), dependiente del Servicio Nacional de Áreas Protegidas (SERNAP). El ANMI de Apolobamba desarrolla  actividades relativas a la vicuña a través del Programa de Protección, las cuales se realizan en coordinación con la DGB.

En cumplimiento de las recomendaciones del CITES, dentro el manejo experimental, en el ANMI de Apolobamba, además de protección se realizaron capturas de vicuñas. Durante la gestión 2001, se capturaron 430 animales de los cuales fueron esquilados 370, con un rendimiento promedio de 166 gr./animal; durante la captura y correspondiente esquila se identifica a los animales, se registra la edad, sexo, peso corporal y peso de vellón. Por otra parte, en  1996 se registraron en la Unidad 6536 vicuñas y el 2001 se registraron 8.299 vicuñas, observándose un incremento de 1.763 animales en el periodo de 5 años. 

Infraestructura y Capacidad

Las instituciones encargadas de la conservación y utilización de la vicuña desarrollan sus actividades en las unidades de Conservación y Áreas Protegidas, hábitat natural de la vicuña (conservación in situ). Para la captura de los animales cuentan con mangas móviles (que pueden ser trasladadas), máquinas de esquila e instrumental veterinario.

Documentación y Relación Institucional

Tanto el ANMI Apolobamba en Ulla Ulla como la DGB poseen bibliotecas regularmente implementadas. Los documentos no están actualizados y hay bastante información relacionada con la conservación de la biodiversidad. 

La relación y coordinación entre estas dos instituciones es buena. El ANMI de Apolobamba tiene una estrecha relación con la Cooperación Española; la DGB con los países participantes del Convenio de la Vicuña (Perú, Argentina y Chile) y el CITES.

Personal, Logros y Perspectivas

El ANMI Apolobamba cuenta con un profesional y dos técnicos, que tienen que atender varios programas en diferentes especies,  en tanto que la DGB tiene dos técnicos y 37 guardafaunas con suficiente experiencia en la conservación y manejo de las vicuñas. Destaca en el tema de personal la amplia participación de los comunarios como guardafaunas, la continuidad de los técnicos y la capacitación de los mismos en conservación.

El logro mas importante en ambas instituciones es el incremento significativo de la población de vicuñas y la obtención de la autorización del CITES para comercializar la fibra que fue obtenida de los animales esquilados durante el proceso de capturas. En las Unidades de Conservación, la DGB ha logrado la participación de las comunidades en las tareas de protección.

Ambas instituciones están empeñadas en la venta de la fibra de vicuña y la generación de recursos económicos para atender las necesidades de las comunidades participantes en los programas de conservación.

IV. CATEGORIZACIÓN DE LOS CENTROS E INSTITUCIONES EXISTENTES

Con el propósito de tener una idea más clara acerca del nivel en el que se encuentran las instituciones que manejan recursos genéticos, e identificar a las que pueden ser componentes importantes del Sistema en gestión, se ha intentado una categorización de los centros e instituciones que fueron motivo de diagnóstico; empleando para ello, algunos criterios que merecieron  valores relativos a dichos criterios.  Es oportuno señalar, que la categorización es de carácter  referencial y no absoluto, y solamente para los fines del presente trabajo. La categorización está referida a las capacidades que tienen en manejar  determinados recursos genéticos, y no al contexto general de la institución; es decir, que pueden haber instituciones que por el desarrollo de sus actividades generales tengan  una alta calificación, pero que por sus actividades y capacidades en recursos genéticos no la tengan. 

Los centros que fueron motivo de diagnóstico, fueron categorizados sobre la base de sus capacidades detectadas para conservar y manejar un determinado rubro agrícola, pecuario o forestal, y basándose en la infraestructura, materiales y equipo, personal técnico calificado en recursos genéticos, cultivos manejados, número de entradas y experiencia. Se ha considerado, también, a las instituciones que tendrían la posibilidad de ser componentes del Sistema en gestión, siempre que sean fortalecidas en su infraestructura, en la capacitación de su personal técnico  o en cualquier otro aspecto que se considere necesario, para que cumpla sus funciones adecuadamente

Cuadro 29.  Categorización  de centros por su capacidad para el manejo y conservación 

 de  recursos genéticos de tubérculos y raíces

	CENTRO
	INFRAES-

TRUCTURA
	EQUIPOS 

Y 

MATERIALES
	PERSONAL TECNICO
	No. CULTIVOS MANEJADOS
	No. ACCESIONES MANEJADAS
	EXPERIENCIA EN MANEJO Y CONSERVACION
	GLOBAL

	
	
	
	TIEMPO
	ESPECIA-LIZACION
	
	
	
	

	TORALAPA
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	35

	BELÉN
	5
	3
	1
	3
	1
	5
	5
	23

	CONDORIRI
	3
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	11

	ISCAYACHI
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	11

	CHINOLI
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	11

	EL VALLECITO
	5
	5
	3
	5
	1
	1
	3
	23

	INDICADORES

	VALOR 
	

	1 
	Insuficiente
	Poco equipado
	Ocasional
	Sin especialización en recursos genéticos
	Menor a 2
	Menor a 500
	Menor a 10 años
	

	3 
	Regular
	Regularmente equipado
	Tiempo parcial
	Con especialización en recursos genéticos
	Entre 3 y 6
	Entre 500 y 1000
	Entre 10 y 20 años
	

	5 
	Buena
	Bien equipado
	Tiempo completo
	Con post grado en recursos genéticos
	Mayor a 7
	Mayor a 1000
	Mayor a 20 años
	


Cuadro 30 .  Categorización  de centros por su capacidad para el manejo y conservación 

 de  recursos genéticos de frutales de valle

	CENTRO
	INFRAES-

TRUCTURA
	EQUIPOS 

Y 

MATERIALES
	PERSONAL TÉCNICO
	No. CULTIVOS MANEJADOS
	No. ACCESIONES MANEJADAS
	EXPERIENCIA EN MANEJO Y CONSERVACION
	GLOBAL

	
	
	
	TIEMPO
	ESPECIA-LIZACION
	
	
	
	

	SAN BENITO
	5
	3
	1
	1
	3
	5
	5
	23

	COIMATA
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	5
	21

	CENAVIT
	3
	3
	3
	1
	1
	1
	3
	15

	MAYRA
	1
	3
	1
	1
	1
	3
	3
	13

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	INDICADORES

	VALORES
	

	1 
	Insuficiente
	Poco equipado
	Ocasional
	Sin especialización en recursos genéticos
	1
	Menor a 50
	Menor a 10 años
	

	3 
	Regular
	Regularmente equipado
	Tiempo parcial
	Con especialización en recursos genéticos
	Entre 3 y 6
	Entre 50 y 100
	Entre 10 y 20 años
	

	5 
	Buena
	Bien equipado
	Tiempo completo
	Con pos grado en recursos genéticos
	Mayor a 7
	Mayor a 100
	Mayor a 20 años
	


Cuadro 31.  Categorización  de centros por su capacidad para el manejo y conservación 

de recursos genéticos de frutales de trópicos

	CENTRO
	INFRAES-

TRUCTURA
	EQUIPOS 

Y 

MATERIALES
	PERSONAL TÉCNICO
	No. CULTIVOS MANEJADOS
	No. ACCESIONES MANEJADAS
	EXPERIENCIA EN MANEJO Y CONSERVACION
	GLOBAL

	
	
	
	TIEMPO
	ESPECIA-LIZACION
	
	
	
	

	CIAT
	5
	5
	3
	1
	5
	5
	5
	29

	Sapecho
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	21

	COROICO
	5
	3
	1
	1
	3
	5
	5
	23

	CHULUMANI
	3
	3
	1
	1
	3
	3
	5
	19

	EL MARAL
	3
	3
	3
	1
	5
	5
	5
	25

	INDICADORES

	VALORES
	

	1 
	Insuficiente
	Poco equipado
	Ocasional
	Sin especialización en recursos genéticos
	1
	Menor a 50
	Menor a 10 años
	

	3 
	Regular
	Regularmente equipado
	Tiempo parcial
	Con especialización en recursos genéticos
	Entre 3 y 6
	Entre 50 y 100
	Entre 10 y 20 años
	

	5 
	Buena
	Bien equipado
	Tiempo completo
	Con post grado en recursos genéticos
	Mayor a 7
	Mayor a 100
	Mayor a 20 años
	


Cuadro 32.  Categorización  de centros por su capacidad para el manejo y conservación

De  recursos genéticos de cereales y leguminosas

	CENTRO
	INFRAES-

TRUCTURA
	EQUIPOS

Y

MATERIALES
	PERSONAL TECNICO
	No. CULTIVOS MANEJADOS
	No. ACCESIONES MANEJADAS
	EXPERIENCIA EN MANEJO Y CONSERVACION
	GLOBAL

	
	
	
	TIEMPO
	ESPECIA-LIZACION
	
	
	
	

	CIFP
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	35

	CIF
	3
	3
	1
	1
	3
	3
	5
	19

	SAN BENITO
	1
	1
	-
	-
	1
	3
	1
	7

	TARATA
	1
	1
	1
	1
	3
	5
	5
	17

	SAAVEDRA
	5
	5
	3
	5
	3
	5
	5
	31

	EL VALLECITO
	3
	3
	3
	5
	1
	3
	5
	23

	SEMEXA
	3
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	11

	ANAPO
	3
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	11

	CHINOLI
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	1
	5

	ISCAYACH
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	INDICADORES

	VALORES
	

	1
	Insuficiente
	Poco equipado
	Ocasional
	Sin especialización en recursos genéticos
	Menor a 4
	Menor a 300
	Menor a 10 años
	

	3
	Regular
	Regularmente equipado
	Tiempo parcial
	Con especialización en recursos genéticos
	Entre 4 y 7
	Entre 300 y 900
	Entre 10 y 20 años
	

	5
	Buena
	Bien equipado
	Tiempo completo
	Con pos grado en recursos genéticos
	Mayor a 8
	Mayor a 900
	Mayor a 20 años
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Cuadro 33.  Categorización  de centros por su capacidad para el manejo y conservación de

recursos genéticos de granos alto andinos

	CENTRO
	INFRAES-

TRUCTURA
	EQUIPOS

Y

MATERIALES
	PERSONAL TECNICO
	No. CULTIVOS MANEJADOS
	No. ACCESIONES MANEJADAS
	EXPERIENCIA EN MANEJO Y CONSERVACION
	GLOBAL

	
	
	
	TIEMPO
	ESPECIALIZACION
	
	
	
	

	CAQUIAVIRI
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	9

	TIAHUANACU
	1
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	9

	BELEN
	3
	3
	3
	3
	3
	5
	3
	23

	PATACAMAYA
	3
	3
	1
	1
	3
	5
	3
	19

	PROINPA 

LA PAZ
	3
	5
	5
	3
	3
	5
	1
	25

	IRPANI
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7

	FCAP UTO
	3
	5
	3
	1
	3
	5
	3
	23

	LLICA
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7

	INDICADORES

	VALORES
	

	1
	Insuficiente
	Poco equipado
	Ocasional
	Sin especialización en recursos genéticos
	Menor a 2
	Menor a 500
	Menor a 10 años
	

	3
	Regular
	Regularmente equipado
	Tiempo parcial
	Con especialización en recursos genéticos
	Entre 2 y 5
	Entre 500 y 100O 
	Entre 10 y 20 años
	

	5
	Buena
	Bien equipado
	Tiempo completo
	Con pos grado en recursos genéticos
	Mayor a 5
	Mayor a 1000
	Mayor a 20 años
	


Cuadro 34.  Categorización  de centros por su capacidad para el manejo y

conservación de  recursos genéticos de forestales

	CENTRO
	INFRAES

TRUCTURA


	EQUIPOS Y MATERIALES
	PERSONAL TÉCNICO
	Nº DE ESPECIES

MANEJADAS
	OBJETIVOS
	EXPERIENCIA EN MANEJO Y CONSERVACION
	GLOBAL

	
	
	
	DEDICACION
	ESPECIALIZACIÓN
	
	
	
	

	BASFOR
	5
	3
	5
	3
	5
	3
	1
	25

	BASEFOR
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	1
	17

	BGAF
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	1
	17

	PROMA

BOSQUE
	3
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	11

	PERTT
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	9

	INDICADORES

	CATEGORÍAS
	

	1
	Insuficiente
	Poco equipado
	Ocasionalmente
	Sin especialización en recursos genéticos
	 ( a 25
	 Uso interno
	Menor a 10 años
	

	3
	Regular
	Regularmente equipado
	Tiempo parcial
	Con especialización en recursos genéticos
	De 25 a 50
	Comercia

lización
	Entre 10 y 20 años
	

	5
	Buena
	Bien equipado
	Tiempo completo
	Con postgrado en recursos genéticos
	 ( a 50
	 Conservación
	Mayor a 20 años
	


Cuadro 35.  Categorización de centros por su capacidad para el manejo y conservación de recursos genéticos de camélidos sudamericanos domésticos

	CENTRO
	INFRA

ESTRUCTURA
	EQUIPOS Y MATERIALES
	PERSONAL TECNICO
	ESPECIES

MANEJADAS
	N° DE ANIMALES
	EXPERIENCIA EN MANEJO Y

CONSERVACION
	TOTAL

	
	
	
	TIEMPO
	ESPECIA-LIZACION
	
	
	
	

	PATACAMAYA
	3
	2
	2
	1
	3
	2
	1
	14

	CONDORIRI
	2
	2
	2
	1
	3
	2
	2
	14

	CHOQUENAYRA
	1
	1
	2
	1
	0
	0
	3
	   8

	TIKA HUTA
	2
	1
	2
	1
	1
	3
	1
	11

	ULLA ULLA
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	   8

	CALIENTES
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	   9

	INDICADORES

	ESCALA
	
	
	
	

	1
	Insuficiente
	Poco equipado
	Ocasional
	Sin especial. en RRGG
	Una
	Menos de 200
	Menor a 10 años
	

	2
	Regular
	Regular
	Parcial
	Con especial. en RRGG
	Dos
	Entre 201 y 500
	Entre 11 a 20 años
	

	3
	Buena
	Bien equipado
	Completo
	Post Grado en RRGG
	Tres
	Mas de 501
	Mayor a 21 años
	


A continuación se  presenta una información de las razones de la  categorización de las instituciones que manejan recursos genéticos.

TUBERCULOS Y RAICES

Dos instituciones se destacan por su organización institucional en el campo del manejo de tubérculos y raíces: la Fundación para la Promoción e Investigación de Productos Andinos, PROINPA, en Cochabamba y la Estación Experimental Belén, en el departamento de La Paz, perteneciente  a la Universidad Mayor de San Andrés

PROINPA, por muchos años, se ha destacado como la principal institución en la investigación en los rubros de Tubérculos y Raíces Andinos. Al presente, y por encargo del MAGDR, ha incluido el manejo y conservación de las especies Quinua y Cañahua. Cuenta con cámaras de termoterapia y de flujo laminar, electroforesis, laboratorio de cultivo de tejidos, laboratorio de biología molecular, un programa para el registro de datos, y un sistema de documentación e información. Cuenta, además, con personal técnico especializado dedicado al manejo y conservación de los recursos genéticos.

BELEN, posee colecciones de trabajo en papas, quinua, ocas, papalisa, cebada y otras especies vegetales andinas. Realiza, también caracterizaciones en papa y quinua. Cuenta con cámaras de termoterapia y flujo laminar y equipo de computación. Belén puede constituirse en un componente del Sistema en gestión para manejar colecciones de trabajo, y realizar una conservación in situ de la gran biodiversidad de tubérculos andinos que existe en la cuenca del Lago Titicaca.
EL VALLECITO, institución dependiente de la Universidad Gabriel René Moreno,  conserva yuca, camotes, bananas, piña  y vigna, por medio de cultivo de tejidos; el laboratorio que posee puede servir muy bien para apoyar a la conservación de tubérculos y raíces a nivel nacional, ya que cuenta con cámaras de termoterapia y flujo laminar, equipo de computación y personal técnico calificado. 

CONDORIRI, dependiente de la Universidad Técnica de Oruro, e ISCAYACHI y CHINOLI dependientes de la Prefectura, SEDAG, manejan también  tubérculos y raíces andinos, aunque en menor escala que las dos primeras instituciones; pueden  constituir bancos de trabajo dentro del Sistema en gestión.

FRUTALES DE VALLE

Las principales instituciones identificadas son:

SAN BENITO, perteneciente a la Prefectura de Cochabamba, SEDAG, posee una buena colección de variedades de frutales de valle y altura, principalmente durazneros, manzanos, ciruelos, damascos y vides. En la actualidad, se encuentra en abandono parcial, que ha ocasionado la pérdida de mucho material vegetal;  carece de personal técnico calificado para manejar y conservar la colección existente, en calidad de recurso genético. 

Sin embargo, es una institución con buena infraestructura en almacenes, depósitos, luz, y agua abundante;  tiene 3 cámaras frías,  y un equipo de computación, que sería conveniente recuperarla.

COIMATA, es un centro experimental  en el departamento de Tarija que, al nivel de la región, maneja material de las especies frutales mencionadas, en muy buenas condiciones.  Se la considera importante para formar parte del Sistema en gestión, para atender los frutales de valle de la parte sur del país.

CENAVIT, perteneciente a la Prefectura de Tarija es importante para la conservación de vides, trabajo que realiza actualmente con eficiencia, pero no con fines de conservación de recursos genéticos.

MAYRA, en Cochabamba está dedicada al manejo de una colección de vides; por el momento está poco atendida.
FRUTALES DE TROPICO

Se han identificado las siguientes instituciones:

CIAT, Centro de Investigaciones Tropicales del departamento de Santa Cruz,  institución importante para esa región y, sin duda, para el Sistema en gestión. El CIAT, tiene tres centros que manejan frutales tropicales: el Centro Regional de Investigaciones en Yapacani, y el Centro Regional de Investigaciones en San Pedro. Posee colecciones vivas de especies frutales como cítricos, mangos, papaya, cacao, tembe  y otros frutales nativos del  lugar; colecciones que, al presente, se encuentran algo descuidadas, principalmente, por la falta de mano de obra para la limpieza. 

SAN PEDRO, de Coroico, en la región de los Yungas, del departamento de La Paz,  posee una buena colección de cítricos, pero no cuenta con un registro apropiado; es decir, los datos no son muy claros y el material no está caracterizado. Concurrentemente, conserva un germoplasma de café, que es el rubro más importante de este centro; por lo que es muy baja  la posibilidad de que pueda convertirse en un centro de trabajo para el manejo del recurso genético de cítricos.

Otros centros que manejan frutales de trópico, son CHULUMANI y SAPECHO,  en La Paz, y EL MARAL en el Beni,  potencialmente importantes para que formen parte del Sistema en gestión  a mediano plazo, ya que manejan frutales de trópico en distintos pisos ecológicos que el CIAT de Santa Cruz. El Maral posee colecciones de goma y castaña,  que son importantes para la economía de esa región.

CEREALES Y LEGUMINOSAS

Para la conservación de este grupo de cultivos se han identificado las siguientes instituciones:

 PAIRUMANI, institución con más años de experiencia en la conservación y manejo de recursos genéticos, principalmente en  los rubros de maíz trigo, frijoles, habas, y otras especies. Cuenta con cámara fría, personal técnico especializado, base de datos, así como, con un centro de documentación e información muy bien implementado.

CIF, Centro de Investigaciones Forrajeras, de la Universidad Mayor de San Simón, UMSS, maneja y conserva leguminosas y gramíneas forrajeras, aunque no como germoplasma; es decir, no elabora datos de pasaporte ni caracteriza las entradas, sino que produce semilla básica que provee a la Empresa de Semillas Forrajeras, SEFO, también dependiente de la UMSS, para multiplicación y comercialización. Cuenta con cámaras de conservación a corto plazo, y personal  técnico especializado en la producción de semilla de forrajeras. Cuenta con personal técnico y ambientes que pueden ser utilizados para cursos de capacitación en diversos aspectos del manejo y refrescamiento de semillas. Si esta institución recibe fortalecimiento del Sistema en gestión, en el campo de la capacitación, puede convertirse en un componente importante del Sistema, para la conservación y manejo de los recursos forrajeros.

SAAVEDRA, perteneciente al CIAT de Santa Cruz, conserva arroz, maní, trigo harinero, maíz duro, soya en cámaras frías; y como se mencionó anteriormente, posee la infraestructura necesaria para conservar cereales y leguminosas de trópico. Para este grupo de cultivos, Saavedra se constituye en la primera opción para ser un banco de conservación de cereales y leguminosas para los  trópicos húmedo y seco.
EL VALLECITO,  conserva principalmente frijoles, y algo de vigna y maní. Su incorporación al Sistema en gestión, puede ser importante en cuanto a la conservación in vitro, pudiendo continuar con sus actividades en relación a cereales y leguminosas.

TARATA,  es importante porque maneja la colección de trigo del Programa Nacional de Trigo,  que ha estado en evaluación por más de 20 años. Es importante conservar esta colección, pero ya como recurso genético; es decir, registrar los datos de pasaporte y caracterizar el material.

SAN BENITO, posee la colección nacional de trabajo de haba y arveja. Su transferencia a la Prefectura de Cochabamba, trajo consigo algunos problemas que ocasionaron que gran parte de las accesiones hayan pedido su poder germinativo; por lo que será necesario, hacer pruebas de germinación y recuperar el material basándose en el refrescamiento, para conservarlo como recurso genético.

SEMEXA Y ANAPO, son instituciones privadas que tienen colecciones de soya y maní,  que las conservan en cámaras frías, para fines de trabajo.

CHINOLI, estación experimental, que pertenece a la Prefectura del departamento de Potosí; confronta problemas de tipo financiero y técnico, pero cuenta con buena infraestructura física. Para que se constituya en un centro de trabajo de cereales y leguminosas, así como de tubérculos andinos, será necesario establecer un convenio con esa Prefectura. ISCAYACHI, en Tarija se encuentra en la misma situación.

Aunque no se hizo el diagnóstico in situ, en la región del Chaco, en los departamentos de Chuquisaca y Tarija, mencionamos los centros IBOPERENDA y ALGARROBAL, que poseen colecciones de trabajo de maní, frijol, maíz, soya y ají. Son  centros que, en un futuro próximo, cuando se consoliden y amplíen las acciones del Sistema en gestión, deberán formar parte como centros de trabajo,  con el fin de realizar recolecciones y caracterizaciones del material indicado, ya que la región del Chaco tiene gran diversidad biológica en esas y otras especies vegetales, importantes para la alimentación humana.

GRANOS ALTO ANDINOS

PROINPA, por encargo del MAGDR, se ha convertido en custodio y responsable de la conservación de los granos alto andinos, como la quinua, millmi y otros. Para ello, ha organizado sus oficinas en la ciudad La Paz,  donde conserva  la colección  a nivel nacional.
BELEN, perteneciente a la Universidad Mayor de San Andrés, es otra institución que está medianamente equipada para conservar granos alto andinos, constituyéndose en una institución de importancia para el Sistema. Los centros de trabajo, que se consignan en los cuadros y que se encuentran diseminados en el altiplano boliviano, son parte importante para el trabajo a nivel de colecciones de trabajo, para realizar la identificación del material, caracterización y evaluación, así como, la conservación in situ de estos recursos. PROINPA, coordina con la mayoría de estos centros y es, por lo tanto, el centro principal para la conservación de quinua y granos afines.

FORESTALES

BGAF,  es el Banco de Germoplasma Agroforestal perteneciente a la Universidad Tomas Frías, de Potosí, apoyado por el Proyecto FAO - Holanda. Su función principal es la recolección de semillas forestales para comercialización. Su posible participación en el Sistema en gestión, podría pensarse para una segunda fase.

BASFOR, Banco de Semillas Forestales en el departamento de Cochabamba,  es la única institución que conserva semillas de especies forestales en el ámbito nacional. Posee cámara fría para la conservación de semillas, y cuenta con personal técnico calificado para ese fin. Sin embargo, en la actualidad, la conservación de semillas está dirigida, exclusivamente, a la comercialización, compra semillas de otras regiones, recolecta de algunos semilleros, e importa semilla de otros países, para revenderla a instituciones interesadas.

La comercialización de las semillas, le permite su sostenibilidad financiera; es decir, que no realiza ninguna actividad relacionada al manejo y conservación de los recursos genéricos de especies  forestales.

Por sus características, BASFOR es la mejor opción para convertirse en un Banco Activo para la conservación de semillas forestales; sin embargo, para llegar a ser componente del Sistema en gestión, deberá desarrollar actividades propias al manejo y conservación de recursos genéticos, es decir, realizar registros de pasaporte, caracterizaciones, contar con una base de datos y ajustarse a las exigencias del Sistema.

CIAT, programa BASEFOR, posee una cámara fría para el almacenamiento de semillas forestales y que al igual que BASFOR, tiene por objetivo la comercialización de las semillas. Considerando su situación geográfica, infraestructura física y  personal técnico, es otra opción para que forme parte del Sistema en gestión, para la conservación y manejo de especies forestales para los trópicos. Del mismo modo, CIAT BASEFOR deberá dirigir sus acciones al manejo y conservación de las especies forestales, en calidad de recursos genéticos.

CAMELIDOS

Para el grupo de camélidos, como se señala en los cuadros anteriores, las instituciones principales son:

 PATACAMAYA, perteneciente a la Prefectura de La Paz,  que en el pasado  fue institución líder en el manejo de camélidos, hoy se encuentra abandonada, y sin técnicos. 

CONDORIRI, perteneciente a la Universidad Técnica, tiene  mayor experiencia en camélidos, y sería una opción importante para formar parte del Sistema, como institución principal coordinadora de todo el trabajo de manejo y conservación de camélidos
CHOQUENAIRA, perteneciente a la Universidad Mayor de San Andrés,  es otra buena opción por la presencia de técnicos profesionales, egresados y estudiantes. Sus proyectos están dirigidos a la conservación de camélidos. Los demás centros, tienen importancia como conservadores in situ, como se señaló en párrafos anteriores.

V. PRIORIZACION DE CENTROS E INSTITUCIONES A CONSIDERARSE EN EL SISTEMA  EN GESTION

Se han priorizado las siguientes  instituciones, para cada grupo de cultivos a conservar:

TUBERCULOS Y  RAÍCES

PROINPA

Belén

El Vallecito

FRUTALES DE VALLE

San Benito

Coimata

CENAVIT

FRUTALES DE TROPICO

CIAT, Saavedra

CIAT, CRI Yapacaní

CIAT, CRI San Pedro 

Sapecho 

EL Maral

Coroico,

Chulumani 
CEREALES Y LEGUMINOSAS

CIFP, Pairumani

CIAT, Saavedra 

EL Vallecito
GRANOS ALTO ANDINOS

PROINPA

B elén

FORESTALES

BASFOR

BASEFOR

BGAF

CAMELIDOS

Condoriri

Patacamaya

Ulla  Ulla 
VI. CATEGORIZACION DE LOS RECURSOS GENETICOS 

La diversidad de los recursos genéticos del país es muy amplia y dificulta su participación en el diseño del Sistema en gestión, por lo que se ha visto necesario jerarquizar los recursos que deben ser conservados y manejados, por lo menos en una primera instancia, relegando a una segunda instancia  la conservación de otros recursos que también son importantes.

A.  CRITERIOS DE CALIFICACIÓN

Para la calificación y priorización de los principales rubros agropecuarios y la justificación de su conservación, se tomaron en cuenta: a) su valor genético, b) valor social y c) valor económico; asignando una ponderación de 100 puntos para estos tres criterios globales, distribuidos en la forma que escribimos más adelante.

Para la calificación de los principales rubros agropecuarios, se seleccionaron tres grupos de criterios globales, que permitieron realizar una priorización de los rubros y justificar su conservación como recursos genéticos. Los grupos de criterios  seleccionados fueron:  valor genético, valor social y valor económico. La ponderación dada para estos tres criterios globales fue de 100 puntos.
1.  Valor genético

Para los fines de la Consultoría, se considera que Valor Genético de un rubro agrícola o pecuario está en relación: a: (i) su centro de origen en Bolivia,  (ii) su grado diversidad genética y (iii) el grado de erosión genética sufrida.

En el caso de los rubros nativos, la diversidad genética  es obviamente alta comparativamente con rubros de otros centros de origen. Algunos de estos últimos rubros  son de reciente introducción y, por  tanto, no han tenido  la oportunidad de diversificarse genéticamente y consecuentemente su grado de diversificación es nulo o muy bajo. En cambio, otros  que fueron introducidos en la época de la Colonia, han tenido tiempo de adaptarse a diversos  ambientes, dando lugar a  ecotipos con un contenido genético muy particular, y por lo tanto su diversidad es mediana o alta.

Por erosión genética se entiende la pérdida gradual de algunas variedades o especies, como consecuencia de la substitución de otras nuevas, del avance de la frontera agrícola u otros problemas, que deriva en una disminución de la población genética o pérdida de genotipos valiosos. 

Por la importancia que tiene el Valor Genético para la conservación de un recurso, se dio a este criterio global una ponderación total de 50 puntos.

Centro de Origen

Entre los tres criterios que componen el Valor Genético, se considera que el Centro de Origen es el  más importante; razón por la que se le asignó la  ponderación de 20 puntos para las variedades nativas.

Diversidad Genética 

La Diversidad Genética recibió una ponderación de 15 puntos para  las  especies nativas, e igualmente 15 puntos para las introducidas durante la Colonia que han generado muchos ecotipos; en cambio, a las especies de reciente introducción se les asignó una puntuación de 0.
Erosión Genética

La Erosión Genética, fue calificada con 15 puntos, porque se la considera tan importante como la diversidad genética. Este criterio, en algunos casos, no fue fácil determinarlo; de modo que la estimación fue muy subjetiva.

2.  Valor social

El Valor Social está referido a la importancia que tiene el rubro en el contexto social del país,  principalmente en dos aspectos: seguridad alimentaria y número de familias involucradas.
En el primer caso, si por alguna causa el rubro disminuye notablemente en su producción y pone en riesgo la seguridad alimentaria, se considera que su conservación es importante; caso contrario, se le da un valor  relativo o ninguno. El número de familias involucradas en el cultivo o crianza de un rubro, significa el grado de dependencia que tienen las familias con relación a un rubro determinado. Cuanto más alto sea el número de familias involucradas, tanto más urgente será su conservación. A este criterio global se asignó una ponderación de  25 puntos
Seguridad Alimentaria 

Este criterio, por ser el de mayor importancia dentro del criterio global de Valor Social, recibió la mayor ponderación: 15 puntos. Los rubros que por alguna causa disminuyeran su producción al mínimo y no afectaran la seguridad alimentaria, recibieron  una calificación de 0 puntos.
Número de Familias Involucradas

Los restantes 10 puntos fueron asignados al número de familias involucradas en su producción  La calificación de este criterio se la hizo tomando como parámetro el número de familias involucradas en el cultivo de papa o maíz, cuya cifra es cercana a las 200.000 familias. A este número de familias se calificó con 10 puntos.  Los rubros que involucran 50.000 a 100.000 familias se los calificó con 5 puntos; y a los rubros que involucran menor número de familias se les asignó 1 punto.

3.  Valor económico

Este valor considerado globalmente  importante, es el valor que tiene la producción  del rubro dentro de la economía del país, como también sus potencialidades de exportación a mediano plazo; y de substitución  de las importaciones que se hacen como resultado de la expansión  del cultivo o  de su industrialización y, finalmente, su grado de valor agregado.  Este criterio global fue ponderado con 25 puntos.
Valor de la Producción 

El máximo puntaje para este criterio fue fijado en 10 puntos. Para rubros, cuyo valor de la producción  al nivel de productor, es de 700 o más millones de bolivianos, se les asignó el máximo valor de 10 puntos. Para rubros, cuyo valor de producción está entre 300 y 700 millones de bolivianos,  se les asignó un puntaje de 5  y, finalmente, para rubros con valores de producción menores a 300 millones de bolivianos, se asignó un valor de 1.

Potencial de Exportación

Para la calificación de este criterio se consideró tanto el grado de exportación que actualmente tiene un rubro, como su potencial de exportación a mediano plazo. Se asignó una calificación máxima de 5 puntos a los rubros que tiene un alto grado de exportación o de potencial de exportación; se calificó con 3 a los que tienen un mediano grado de exportación, y con 1 a los que no se exportan o sus posibilidades de exportación son muy bajas.
Potencial de Substitución de Importaciones 

Este criterio implica el potencial que tiene el rubro de disminuir las importaciones que actualmente se hacen de él. Se calificó con 5 puntos a los rubros que tienen un alto potencial de substitución de importación; con 3 a los que tienen un mediano potencial; y con 1 a los que tienen un potencial muy bajo.
Valor Agregado

Implica el grado de industrialización que tiene o puede tener un rubro a mediano plazo, sea al nivel empresarial o artesanal.  Se calificó con 5 cuando el  rubro posee un alto grado de industrialización;  con 3 cuando ese grado es mediano y, finalmente, se asigno un valor 1, cuando su industrialización es muy baja o tiene poco potencial  industrial en un plazo mediano. 
Los criterios de categorización mencionados se han establecido con el fin de tener una mejor idea de la importancia que tienen algunos recursos genéticos para la alimentación, industrialización o exportación, que amerite su conservación y manejo en forma inmediata; por lo tanto, deben ser tomados como referenciales y no en términos absolutos. En el Cuadro 36,  se muestra la categorización que se hizo, sobre la base de los criterios señalados.

Cuadro 36. Categorización de cultivos agropecuarios

con fines de conservación

	CULTIVOS
	VALOR GENÉTICO
	VALOR SOCIAL
	VALOR ECONÓMICO
	

	
	Nativo
	Diversidad
	Erosión
	Seguridad
	Familias
	Producción
	Potencial

Exportación
	Substitución

Importación
	Valor

agregado
	Global

	Tubérculos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Papa
	20
	15
	5
	15
	10
	10
	1
	1
	3
	80

	Oca, lisa, isaño
	20
	15
	10
	5
	5
	1
	1
	1
	1
	59

	Raíces
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Racacha, yacón, ajipa
	20
	10
	10
	5
	3
	1
	1
	1
	1
	52

	Yuca, camote
	20
	10
	10
	10
	5
	1
	1 
	1
	1
	59

	Frutales  Valle
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chirimoya
	20
	15
	5
	1
	1
	1
	5
	1
	3
	52

	Durazno
	0
	10
	15
	1
	1
	1
	5
	5
	5
	43

	Vid
	0
	5
	5
	1
	1
	1
	5
	5
	5
	28

	Manzano
	0
	5
	5
	1
	1
	1
	1
	5
	1
	22

	Frutales trópico
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cacao 
	20
	15
	5
	5
	1
	1
	5
	5
	5
	62

	Palto 
	20
	15
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	46

	Cítricos
	0
	10
	5
	1
	1
	1
	5
	1
	3
	27

	Banano
	0
	15
	15
	15
	5
	5
	5
	1
	3
	64

	Cereales
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Maíz
	20
	15
	5
	10
	10
	5
	1
	1
	5
	72

	Trigo
	0
	10
	15
	15
	10
	1
	1
	5
	5
	62

	Arroz
	0
	10
	10
	15
	5
	5
	3
	1
	3
	52

	Leguminosas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Frijol
	20
	15
	5
	5
	1
	1
	5
	1
	3
	56

	Haba
	0
	15
	5
	10
	5
	1
	5
	1
	3
	45

	Arveja
	0
	5
	5
	10
	1
	1
	1
	1
	3
	27

	Maní
	20
	15
	5
	5
	5
	1
	5
	1
	3
	60

	Soya
	0
	1
	1
	10
	1
	10
	5
	5
	5
	38

	Gran. alto and.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Quinua
	20
	15
	10
	10
	5
	1
	5
	1
	5
	72

	Camélidos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alpacas, Llamas
	20
	15
	10
	10
	1
	1
	5
	1
	5
	68


VII. PRIORIZACION DE LOS RECURSOS GENETICOS A CONSIDERARSE EN EL SISTEMA NACIONAL EN GESTION

Como resultado de la categorización efectuada en el Cuadro 36, se tienen los siguientes niveles de calificación:

Cultivos con calificación mayor a 70 puntos

Papa, Quinua y Maíz 

Cultivos con calificación entre 60 y 70 puntos

Alpacas, Llamas, Trigo, Maní, Cacao y Banano

Cultivos con calificación entre 50 y 60 puntos

Oca, Papalisa, Isaño, Yuca, Camote, Racacha, Achira, Yacón, Ajipa, Frijol, Arroz y Chirimoya 

Cultivos con calificación menor a 50 puntos

Haba, Durazno, Palto,  Soya, Vid, Cítricos, Arveja y Manzano

A criterio de la Consultora, los recursos genéticos que tiene calificación superior a los 50 puntos, deben ser los que se conserven con prioridad, tanto más cuanto mayor sea su calificación.

En el caso del Haba, Arveja, Durazno, Vid y Cítricos, por el hecho de no ser nativos y no ser importantes para la seguridad alimentaria,  han recibido un bajo puntaje total; sin embargo, por su adaptación al medio, han llegado a desarrollar una amplia gama de ecotipos con características valiosas, y forman, en conjunto, una parte importante de la canasta familiar, características que ameritan su recolección y conservación, por lo menos en una segunda etapa.
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